Algebra Linear - Prof.* Cecilia Chirenti

Lista 2 - Sistemas de equacoes lineares

1. Resolva:
20+ 3y =1 2 + 4y =10 dr — 2y =5
(a){5x+7y=3 (b){3x+6y:15 © ) Z6z4sy=1
2. Resolva:
20 +y—32=5 20 +3y—22=5 r+2y+32=3
(a) 3z —2y+2z=5 (b) x—2y+32=2 (c) 204+ 3y+8z=4
5r — 3y —z =16 dr—y+4z=1 3r+2y+17z2=1
3. Resolva:
2z 4+ 3y =3 T+2y—z+3w=3
(a) r—2y=>5 (c) 20 +4y+4z+3w =9
3r+2y="7 3r+ 6y —z+ 8w =10
42y — 32+ 2w =2
(b) 204+ 5y —8z+6w=>5
3r+4y —bz+4+2w=4
4. Resolva:
T+ 2y+22=2 r+5y+4z—13w =3
(a) 3xr—2y—z=>5 (b) 3r—y+224+5w=2
20 — by +3z=—4 204+ 2y+3z—4dw=1

r+4y+62=0
5. Determine os valores de k tais que o sistema nas incognitas x, y e z tenha:

(i) solugdo tnica (ii) nenhuma solu¢do  (iii) mais de uma
solugao solugao

kxr+y+z=1 (b) Tc+2y+kz=1
(a) c+ky+z=1 2+ ky+82=3
r+y+kz=1

6. Determine a condi¢ao em a, b e ¢ para que o sistema nas incognitas =, y
e z tenha solugao:



10.

11.

12.

13.

r+2y—3z=a r—2y+4z=a
(a) ¢ 3z—y+2z2=0 (b) ¢ 204+3y—2z=>
r—5y+8z=c 3r+y+2z=c

Determine os valores de a e b que tornam o sistema
3r—Ty=a
r+y=>
5 + 3y = ba + 2b
r+2y=a+b—-1

compativel e determinado. Em seguida, resolva o sistema.

Discuta os seguintes sistemas lineares (em funcao de a):

z4+y—az=0 ar +2y =6
(a) § ax+y—z=2—a (b) ¢ 3z—y=-2
rt+ay—z=-—a z+y=0

. Determine os valores de m para os quais o sistema é determinado:

r4+2y—2z—t=1
20 — 2y — 2z -3t = —1
20 — 2y —z—5t=9
3x—y+z—mt=0

Resolva os sistemas homogéneos abaixo:

3r—y+2z2—t=0 () dr+3y—z2+1t=0
(a) 3x+y+3z2+t=0 r—y+2z—t=0

Toy—z=5t=0 342y —12: =0
(b) r+y+z+w—t=0 (d) s z—y+2=0

r—y—2+2w—-1t=0 2¢ —3y+52=0

Mostre que um sistema linear homogéneo de m equagoes e n incognitas é
compativel indeterminado se n > m.

Determine se cada sistema tem solucao nao nula:

r+3y—22=0 r+3y—22=0 r+2y—5z+4w =0
(a) ¢ 2—8y+82=0 (b) ¢ 22 —-3y+2=0 (c¢) { 22—-3y+22z+3w=0
3r —2y+42=0 3r —2y+22z=0 de —Ty+z2z—6w=0

Determine se os vetores u, v e w sao dependentes ou independentes, onde
(a) u=1(1,3,-1),v=(2,0,1) ew=(1,-1,1)
(b) u=(1,1,-1),v=(2,1,0) e w = (—1,1,2)
() u=(1,-2,3,1),v=(3,2,1,-2) e w = (1,6, —5,—4)



14. Considere duas equagoes lineares gerais em duas incognitas x e y sobre o
corpo real R:

ax +by=ce
cx+dy=f
Mostre que

(a) se & # %7 isto é, se ad — be # 0, entao o sistema tem a solugdo tnica

_de—bf af —ce
T wd—be YT wd—obe

(b) se & = 3 # %, entdo o sistema nao tem solugao.

SUIS I SWIS

a
c

(c) se ¢ <

=% entao o sistema tem mais de uma solugao.

15. Considere o sistema

ar +by=1
cx+dy=0

Mostre que, se ad — bc # 0, entao o sistema tem a solugao unica

_de—bf af —ce
x_adfbc7 y_adfbc

Mostre também que, se ad — bc = 0, ¢ # 0, entao o sistema nao tem
solugao.

16. Mostre que uma equagao da forma Oxy +0x2+. . .+0x, = 0 pode ser acres-
centada ou removida de um sistema linear nas incognitas x1,Za,...,Tn,
sem afetar o conjunto solucao.

17. Considere um sistema de equagoes lineares com o mesmo nimero n de
equagoes e incognitas

01171 + G12%2 + ... + A1 Ty = by
a9121 + a29x9 + ... + aopx, = by (1>

Ap1T1 + ApaTo + ... + GpnTn = by,

(a) Suponha que o sistema homogéneo associado tem somente a solugao
zero. Mostre que o sistema (1) tem solucdo tnica para cada escolha
de constantes b;.

(b) Suponha que o sistema homogéneo associado tem solu¢do nao-nula.
Mostre que ha constantes b; para as quais o sistema (1) nio tem
solugdo. Mostre também que, se o sistema (1) tem uma solugdo,
entao tem mais de uma.



