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1¢ Avaliagao de Introdugao as Equacgoes Diferenciais Ordinarias

Nome: Turma: ____________

1) (2.5 pontos) Considere o problema de valor inicial dado pela equagao y' = zyl/? sujeita

a condigao inicial y(0) = 0.
(a) Encontre a solugao geral da equacao diferencial e solugao do p.v.i.

(b) Verifique que y(z) = 0 também ¢ solugao to p.v.i. Por que esse resultado nao contradiz

o Teorema da Existéncia e Unicidade?

2) (2.5 pontos) Um tanque com secao transversal de drea A contém dgua até a altura hy.

No instante t = 0, abre-se um buraco de drea a no fundo e a 4gua comega a escoar. A variagao

da altura h da dgua com o tempo t é descrita pela equagao diferencial A% = —a+/2gh, onde

g é a aceleragao da gravidade. Determine:

(a) a altura h da dgua no instante t.

(b) o tempo T necessério para toda a dgua escoar do tanque.
3)(2.5 pontos) Encontre a solucao geral da equagao diferencial

(x — y arcsen g) dx + x arcsen Yy dy=0.
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Dica: Faca [arcsenzdz = [larcsenz dz e use (arcsenz) =

~—

4) (2.5 pontos) Uma equacao diferencial da forma M (x,y)dz + N(x,y)dy = 0 é exata

OM(zy) _ ON(zy)

B 5y - Uma equagao diferencial linear da forma vy + p(z)y = ¢(x) nao é

se
necessariamente exata. Mas é sempre possivel multiplicd-la por um fator integrante p(z) tal

que a equagao resultante seja exata. Mostre que o o fator integrante é dado por u(z) = el @) |

Boa prova !



