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Introducao as Equacoes Diferenciais Ordinarias

Prova 2 - 1/12/2016 - Turma A

1. (3,5ptos) Considere a equacao diferencial abaixo:

"

v +y =tgt.
(a) Resolva a equagdo homogénea associada e encontre yy,(t).

(b) Encontre uma equagéo particular y,(¢) para a equagéo ndo-homogénea
dada, e justifique a escolha do método utilizado.

(c) Escreva a solucao geral da equagao.

2. (3,5ptos) Suponha que o sistema descrito pela equagéo
ms" +~s +ks=0,
tem amortecimento critico ou esta superamortecido.

(a) Considere inicialmente o caso com amortecimento critico. Mostre
que a massa pode passar por sua posicao de equilibrio no maximo
uma vez, independentemente das condigoes iniciais. Faca um gréfico
para ilustrar o comportamento do sistema.

Sugestao: Determine todos os possiveis valores de t para os quais
s =0.

(b) Refaga a analise do item (a) para o caso com amortecimento super-

critico.

3. (3,5ptos) Para fazer a analise da estabilidade dos pontos criticos do sistema
de equacoes diferenciais lineares dado

g—f:Zx—Sy
% = 5x + 6y

siga os passos indicados abaixo.

(a) Encontre os pontos criticos do sistema.

(b) Calcule as raizes da equagao caracteristica.

(c) Classifique os pontos criticos encontrados e faga o diagrama do espago
de fase.

(d) Encontre a soluc¢ao geral do sistema e compare com o diagrama do
item (c).



