Lista 5

Bases Matematicas

Um pouco de Algebra

X
1 — Expanda: 1/1J|
5 XU
a) (3a+2b) 03
VIvY
b) (3a+2b)?
9 (3a—2b)° g) i/ 81x2yv/27aZb1
d) (=1 +1)
o) (x—y)+1lx—y)—1] 5 — Simplifique as expressoes:
f) (a+b+c)? a*a*’
a) al/3
2/51,3/4(34)2
2 Sea+(‘-1:bdeterminea2+éem b) %
fungao de b .
(X9y6)—1/3
3 — Fatore (a?bh)!/2
a) a’x+ b’y +a’y +bix 9 (81a507)173

o) VY

b) 2x* —x +4xy — 2y
c) 4y*—16 o )
d) (x+b)?— 6 — S:r?fz)llﬁque as expressoes:
e) x> —a’>—2ab—b? e

1 2) _6x%y
f) X3 + =3 (x—2)3/2

LS 2_.,2
g) x0+1 b) _L3x2y5

+x

h) x*—6x+9—y? S

4 — Escreva cada expressao usando ape-
nas um radical e simplifique:
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7 — Realize as seguintes divisoes de
polinomios:

a) 5x*+4x+2+6x+2

b) X2 4+x—2+x—1
c) ¥ —a*+x—a
d) x*—256+x—4
e) x*—a*+x—a
f) ¥+x3—2+x—1
g) P +2x+1+x+1
h) x¥*+x—a
8 — Escrever o seguinte sem utilizar

sinais do valor absoluto, separando em ca-
sos quando seja necessario.

a) [ =1

b) a—la—|all

9 — Mostre que |a] = | — q]
10 — Mostre que |a] < b se e somente se
—-b<a<hb.
11 — Encontrar todos os numeros x tais
que

a) |x—3=8

b) x—1]-x+1=0
¢) k—T-lx+2/=3

12 — Mostre que:

a) Ixyl =yl

b) [x| < a se e somente se —a < x < a
c) %:%,sex#o.

d) Kx+yl <xl+ Wyl

e) x—yl<I|x+yl

£) Ixl—hyl <lx—yl

g) Ixl—hyll < x—1yl
h) |x+y+zl <X+ Iyl + |zl

13 — Mostre que:

a) (x +y)? = x* +y’ se e somente se

x=0ouy=0
b) (x +y)® = x* +y® se e somente se
x=0ouy=0o0ux=—y
14 — Resolva as seguintes igualdades:
X 4
2) x—2+x—1 =9
2 X
b) x2—1 x—1 =1
c) x|=—x+2
d) [—x+2=2x+1
e) Ix+1+x—=2[=1
f) |5x—x*—6|=x*—5x+6
g) x—1—=2x—2[+3x—3]=4
h) |x*—2[+2x+1>0
9
i) m2|x—2|
i) VxHT1T=8—v3x+1
k) T4+V3x+5=x
) Vax—3++v5x—1=+15x+4
m) vVx+34—vVx—3=1
15 — Encontrar todos os nimeros x tais
que:
a) 4—x<3—2x
b) 5—x*<38
c) 5—x*< -2
d) x—1)(x—-3)>0
e) x*!—2x+2>0
f) x2—x+10>16
2) 1——i—L>O

x 1—x



x —1
x+ 1
Ix —3| < 8

Ix +4] <2

x—T1+x—2>1
x =T+ x+1<2
x =T+ x+1<1
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16 — Mostre que

a) Se x—3 < e ly—11 <

1000

> entdo |(x +y) —4] < ] e
1000’ " Y 100

(x—y) —2| < .

b) Se x—xl < 5 e y—yol <
entao |(x+y)— (xo+yo)l < € e
[(x —y) — (xo —Yo)l < €.

17 — Resolva as seguintes desigualdades:
a) x—2/—Ix+2/>2
b) x—2[—xx+2[<1
1 5

°) 2—x+2+x<]
2x—5 1
d) Z—6x—7 “x—3
e) (x+1)(3B—x)(x—2)*>0
2—x*
f
) T <X
g) VI—-3x—+v5+x>1
h) V4—vV1—x—+v2—x>0




Respostas dos Exercicios

1 a.)9a?+12ab+4b? b.)27a’+54a’b+36ab’+
8b3 ¢.)27a® —54a’b + 36ab? — 8b3 d.)—1 + x*
e)—1+x2—2xy+y? f.)a® + 2ab + b? + 2ac +
2bc +¢?

2 a’+ 5 =b"-2

3 a)(a?+b?) (x +y) b.)(—1 + 2x)(x + 2y)
c)4(—2+y)24+y)d.)—(a—b—x)(a+b+x)
e)—(a+b—x)(a+b+x)£)(1/x>+x)(1/x° —
1/x24+x%) ou (1+x3)(1—x2+x%))/x* g.) (=3 +
x—y)(-3+x+y)

5 a.)a’®/1% b.)9a3/1p3/20 d.)1/(33'3ab)

6 a.)(2xy)/(3(—2+x)*?) c.)—((h+2x)/(x*(h+
x)%))

11 a.){-5,11}

=11 e)=(=1)1/3),(=1)2/3),1/2(=1 —
V21),1/2(=1+v21))

12 a.)Temos quatro casos a considerar.

i) Se x > 0,y > 0, temos |xy| = xy = [x|Jy|
ii) Se x > 0,y < 0, temos |xy| = —xy = x|yl
iii) Se x < 0,y > 0, temos |xy| = —xy = |x||y|
iv) Se x < 0,y < 0, temos |xy| = xy = [x|jy|

c.)—lal < a <lale bl <b < b

Somando as desigualdades temos: —|a|—|b| <
a+b <|a|+[b] e logo —(la| +[b]) < a+b <

|a]+|b| De onde podemos concluir que: |a+b| <
lal + [b]

f.)

Usando a desigualdade triangular, temos
que:

lal = [b+(a—b)[ < [bl+|a—b| = [a|—|b] < [a—b]
(§
bl =la+(b—a)| <laf+[b—al=laf+]a—D

= —Ja—b[ <|al—|bl.

logo: —|la —bl < [al — bl e |a] —[b] < [a—bl.
Segue-se entao, por
que
llal —[bll <la —bl.

14 a.){3/2,3}b.)=3/2c.)1d.)1/3 e){} f.)x <
2oux > 3 h)x < -1 — V2oux > —1 j)8
k.)1/2(5 4+ V41) 1.)1/22(43 + 31/269) m.)30

15 a.)x < —1 b)R c.)x < —V7oux > V7
d.)x < Toux > 3 e.)R f.)x < —2oux > 3
g)0<x<Th)x<—-loux>1i)-5<x<
1T k){x < Toux > 2} m.){}

16 Dica: Desigualdade Triangular e as pro-
priedades de médulo do exercicio 12

17 a.)x < =1 b.)x > %(—3+\/§> c.)x <
—2oux >2d)x < —loud <x<7e.)—1<
x<3f)l<x<2



