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1. São dados os pontos P = (1, 2,−1) e Q = (2, 1,−2) e a reta s é dada por

x − 1 = y − 2 = z + 1.

(a) (1,5pt) En
ontre Q′, a projeção ortogonal de Q sobre s.

(b) (1,0pt) Cal
ule a área do triângulo PQQ′.

2. (a) (1,0pt) Dê uma equação do plano π, que passa por P = (1, 0, 1) e é

perpendi
ular à reta x − 1 = y = 4 − z.

(b) (0,5pt) Cal
ule as 
oordenadas do ponto de interse
ção de r e π.

(
) (1,0pt) Cal
ule as 
oordenadas do simétri
o de P em relação à reta

dada.

3. Sejam Σ1 = (O1, ~e1, ~e2) e Σ2 = (O2, ~f1, ~f2) sistemas de 
oordenadas tais

que

O2 = (1, 1)Σ1
, ~f1 =

1

2
~e1 +

√

3

2
~e2 , ~f2 = −

√

3

2
~e1 +

1

2
~e2

(a) (0,5pt) Obtenha a matriz mudança de base MEF .

(b) (0,5pt) Es
reva as equações de mudança de 
oordenadas de (x, y)Σ1

para (u, v)Σ2
.

(
) (0,5pt) Es
reva as equações de mudança de 
oordenadas de (u, v)Σ2

para (x, y)Σ1
.

(d) (0,5pt) Obtenha uma equação de [(1 +
√

3

2
u + 1

2
v)2 = 4p(1 + 1

2
u −

√
3

2
v)]Σ2

em relação a Σ1. Identi�que a 
urva obtida e faça um de-

senho.

(e) (0,5pt) Dê uma interpretação para esta mudança de sistema de 
o-

ordenadas e ilustre 
om um desenho.

4. (a) (1,0pt) Enun
ie a de�nição de elipse 
omo lugar geométri
o e ilustre


om um desenho.

(b) (1,5pt) Determine a ex
entri
idade, as assíntotas e a equação re-

duzida da hipérbole de eixo real horizontal medindo 10, 
entro na

origem e fo
o F1 = (−7, 0). Faça um esboço da hipérbole.


