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1. É dado o problema de valor ini
ial dado abaixo, 
orrespondente a um os
ilador har-

m�ni
o forçado,

d2x

dt2
+ x = sen t


om as 
ondições ini
iais

x(0) = 0 , e
dx

dt
= 1 .

(a) (1,0ptos) Resolva a equação hom�genea asso
iada.

(b) (1,5ptos) En
ontre uma solução parti
ular para o problema não-homogêneo usando

o método dos 
oe�
ientes indeterminados.

(
) (0,5ptos) Use as 
ondições ini
iais para obter a solução do problema de valor

ini
ial.

(d) (0,5ptos) Esbo
e o grá�
o da solução x(t) en
ontrada. Qual o limite de x(t) para
t → ∞?

2. Para a equação diferen
ial dada abaixo

y′′ −
y′

x
= x ,

(a) (1,5ptos) Resolva a equação homogênea asso
iada.

(b) (1,5ptos) En
ontre uma solução parti
ular usando o método da variação dos

parâmetros.

(
) (0,5ptos) Apresente a solução geral do problema.

3. Dado o sistema

{

ẋ = 2x− 3y
ẏ = y − 2x

sujeito às 
ondições ini
iais x(0) = 8 e y(0) = 3, pede-se:

(a) (0,5ptos) Es
reva o sistema na forma matri
ial Ẋ = AX.

(b) (1,0ptos) Cal
ule os autovalores da matriz A.

(
) (1,0ptos) Obtenha os autovetores da matriz A.

(d) (0,5ptos) Cal
ule a solução do sistema na forma vetorial, usando as 
ondições

ini
iais.

(e) (0,5ptos) Apresente as soluções x(t) e y(t).


