Fungoes Complexas e Transformadas Integrais

Prof.* Cecilia Chirenti

Lista 2 - Funcoes de varidvel complexa, equacoes de
Cauchy-Riemann

1. Exprima cada fungdo na forma u(zx,y) + iv(x,y), onde u e v sio reais.

(a) 2°+ 2iz (c) €*
(b) 5 j . (d) In(1+ 2)

2. Prove pela definicao o limite

lim 22 = 22
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3. Prove pela definigao que a fungdo f(x) = 2* é continua em z = z.

4. Encontre todas as raizes de z° = 1.

(a) Se z = w é uma raiz qualquer de z° = 1, diferente de 1, prove que

todas as raizes sdo 1,w, w?, w?, w.

(b) Mostre que 1 +w + w? + w? + w* =0
(c) Generalize os resultados em (a) e (b) para a equagao z™ = 1.
5. Sew = f(z) =z + %, encontre ‘L% diretamente da definicao. Para quais
valores finitos de z temos f(z) ndo-analitica?

6. Seja a fungio w = z*.

(a) Encontre fungdes reais u e v tais que w = u + iv.

(b) Mostre que as equagdes de Cauchy-Riemann valem em todos os pon-
tos do plano complexo.

(c) Prove que u e v sdo fungdes harmonicas.

cod
(d) Determine S2.

7. Prove que f(z) = z|z| ndo é analitica em nenhum ponto.

8. Prove que f(z) = - 5 ¢ analitica em qualquer regiao que nao inclua z = 2.

z—

9. Se a parte imaginaria de uma fungo analitica f(z) é 22(1 —y), determine



10.

11.
12.

(a) a parte real de f(2) (b) f(2)
Construa uma fungdo analitica f(z) cuja parte real seja e *(xcosy +
yseny) e para a qual f(0) = 1.
Prove que nio existe fungao analitica cuja parte imaginaria seja x2 — 2y.

Encontre f(z) tal que f'(z) =4z —3 e f(1+1i) = —3i.



