Fungoes Complexas e Transformadas Integrais

Prof.* Cecilia Chirenti

Lista 7 - Transformadas de Laplace

. Encontre a transformada de Laplace das fungoes abaixo, usando as pro-
priedades se necessario (mas sem usar a tabela):

(a) f(t) = coshat (d) f(t) =t*cost
(b) f(t)=2t>—t+4 8 5
(c) f(t) =cos?at (e) f(t) = { etQt, i i 5

. Encontre a transformada de Laplace das fungbes abaixo (por qualquer
método):

(a) f(t) = sent —cost (d) f(t) =204(t) —4065(t)
(b) f(t) = e* cos 3t
(c) f(t) = senh?t (e) f(t) =Ox(t)e'

. Encontre a transformada inversa de Laplace das funcgoes:

2s

(a) Fs) = % (e) H(s) = 359
(b) F(s)= 5(31—1) 3
(©) Fls) = 5% 0 H = Tt
(d) F(s) = % (&) H(s) = mrmen

. Resolva as seguintes equacoes diferenciais pelo método da transformada
de Laplace:

d*y dy dy
“”ﬁ”%“‘ y=0 (c)aﬁ—y—cosh%
Lo {u0)=3
2
d*y Y oy . dy -
b) G+ 2 tv=¢ (@ G~ S tv=!
y(0) =1 y(0)=3
y'(0) =3 y'(0)=0



d*y d &
(&) S8+ 4y = sen2t () T3 +vy=1"—coshr
y(0) =1 y(0) = -1
y'(0) = —0 y'(0)=0

. Resolva, pelo método da transformada de Laplace, o oscilador harménico
simples, com as condic¢oes iniciais

{ X(0) = Xo
X'(0) =Vy

. Resolva o oscilador harmoénico forgado, utilizando a transformada de Laplace,
para as forcas

(a)
(b)

(t) = Focosat (¢) f(t) = Foe 2

f
f(t) = Ay + At

As condigoes iniciais s@o as mesmas do problema anterior.

. Resolva o circuito RC sujeito a uma tensao externa V = V|, usando a
transformada de Laplace, com a condigao inicial ¢(0) = 0.

. Resolva o circuito RLC submetido & tensao

I (-1, t<T
V_{O, t>T

com as condigoes iniciais

. Use a formula complexa da inversao para calcular

e () o <)

(b) £7F {32 -il-a2}




10.

11.

Encontre a transformada inversa de Laplace de cada uma das seguintes

funcgoes, usando a férmula complexa de inversao:

1 1
R FEa ® S

Mostre que

1

Flg) = — ~
(s) 52 —354+2

satisfaz as condigoes da formula complexa de inversio e encontre L~ 1{ F(s)}.



