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1. (2,5ptos) Se z = reiθ e f(z) = u(r, θ)+iv(r, θ), onde r e θ são oordenadas

polares, mostre que as equações de Cauhy-Riemann são

∂u

∂r
=

1

r

∂v

∂θ
,
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∂r
= −

1

r

∂u

∂θ
.

2. Seja f(z) analítia em toda parte dentro de e sobre uma urva simples

fehada C, exeto em z = a, um pólo de ordem n de f(z).

(a) (0,5ptos) Apresente a série de Laurent de f(z) ao redor de z = a.

(b) (1,0ptos) Prove que
∮

C
f(z)dz = 2πia−1.

() (1,5ptos) Mostre que a−1 = limz→a
1

(n−1)!
d
n−1

dzn−1 [(z − a)nf(z)].

3. Para alular

∫

∞

−∞

dx

x6 + a6
,

siga os passos abaixo.

(a) (1,0ptos) Considere a função f(z) = (z6 + a6)−1. Enontre e lassi-

�que seus pólos.

(b) (1,5ptos) Calule a integral
∮

C
f(z)dz pelo teorema dos resíduos, us-

ando o ontorno C que onsiste de um segmento ao longo do eixo dos

x de −R a R e do semiírulo Γ aima do eixo dos x.

() (0.5ptos) Tomando o limite R → ∞, enontre o valor da integral

pedida aima.

4. (2,5ptos) Se a série

a0

2
+

∞
∑

n=1

(

an cos
nπx

L
+ bnsen

nπx

L

)

onverge uniformemente para f(x) em (−L,L), alule os oe�ientes a0 ,
an e bn para n = 1, 2, 3 . . .


