Algebra Linear - Prof.* Cecilia Chirenti

Lista 8 - Autovalores e Autovetores

. Sejam f(t) =2t — 5t +6 e g(t) = t3 — 2t2 +t + 3. Encontre f(A), g(A),
2 -3 1 2
f(B)eg(B),ondeA—(5 l)eB—<0 3>.

. Seja V o espaco vetorial dos polinomios v(r) = az?+bx+ec. Seja D : V —
V o operador diferencial. Seja f(t) =t + 2t — 5. Encontre f(D)(v(z)).

. Seja A = ( (1) 1 ) Encontre A2, A3, A™.
8 12 0

.SejaB=| 0 8 12 |. Encontre uma matriz real A tal que B = A3,
0 0 8

. Mostre que, para qualquer matriz quadrada (ou operador) A, (P~1AP)"
P~1A" P, onde P ¢ inversivel. Mais generalizado, mostre que f(P~1AP) =
P~1f(A)P para qualquer polinémio f(t).

. Para cada matriz, encontre todos os autovalores e autovetores linearmente
independentes:

2 2 4 2 5 —1
(a)A_(13> (b)B_<33> (c>o_(1 3)
Encontre as matrizes inversiveis P;, P, e P3 tais que Pl_lAPl7 Py 'BP,,

Pg_lC Ps5 sejam diagonais.

. Para cada matriz, encontre todos os autovalores e uma base para cada
auto-espaco:

3 11 1 10
(a) A= 2 4 2 cgC=1010
11 3 0 0 1
1 2 2
b B=[ 12 -1
-1 1 4

Quando possivel, encontre matrizes inversiveis P;, P e Ps tais que P, LAP;,
P;'BP,, Py CP; sejam diagonais.

. Para cada uma das seguintes matrizes sobre o corpo complexo C, encontre
todos os autovalores e autovetores linearmente independentes:
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11.

12.

13.
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16.

17.
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19.

@ (g 1) @ ()
0 1) @ (7 71)

a matriz de um operador do R2. Ache os valores préprios

—_

Seja ( (1)
de T.

—_

Suponha que v é um autovetor dos operadores S e T. Mostre que v
também é um autovetor do operador aS + bT', onde a e b sao escalares
quaisquer.

Suponha que v é um autovetor do operador T pertencente ao autovalor .
Mostre que, para n > 0, v também é um autovetor de T pertencente a \™.

Suponha que A é um autovalor de um operador T'. Mostre que f(A) é um
autovalor de f(T).

Mostre que matrizes semelhantes tém os mesmos autovalores.

1 10 2 00
Sejam A= 0 2 0 |eB=| 0 2 2 |. Mostre que A e B tém
0 0 1 0 0 1

polinémios caracteristicos diferentes (logo, ndo sdo semelhantes), mas tém
0 mesmo polinémio minimo. Assim matrizes, na—singulares podem ter o
mesmo polinémio minimo.

A transformacao T : V — V definida por T'(v) = kv é chamada a trans-
formacgao escalar pertencente a k£ € K. Mostre que T é a transformagao
escalar pertencente a k € K se, e somente se, o polinémio minimo de T é
m(t) =t —k.

Encontre uma matriz A, cujo polindémio minimo é

(a) t3 —5t? 4+ 6t + 8 (b) t* —5t3 — 22 + Tt + 4

. b . -
Seja A = ( (cl d ) uma matriz sobre o corpo real R. Encontre condigoes

necessérias e suficientes em a, b, ¢ e d para que A seja diagonalizavel, isto
é, tenha dois autovetores linearmente independentes.

Repita o problema acima para o caso em que A é uma matriz sobre o
corpo complexo C.

Mostre que uma matriz (operador) é diagonalizavel se, e somente se, seu
polinémio minimo é um produto de fatores lineares distintos.



20. Determinar uma matriz M € My (R), inversivel, tal que M 1AM seja
015
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diagonal, onde 3
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21. Estudar quanto a possibilidade de diagonalizagao as matrizes:

1 2 —2 1 —4 -2 -9
@ [ 2 1 -2 © 4 -1 -2 -9
2 2 -3 ¢ 2 2 1 4
2 2 4 1
1 1 1 1
10 0 1 1 -1 -1
M [ m 2 0 @iy o 1 4
n 0 2 1 -1 -1 1




