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Exercicio para nota: Ressonancia

Considere o oscilador harmoénico forgado que obedece a equagao baixo

2
% + Qb% +wiX = Fcoswit.
Responda fisica e matematicamente: depois de passado muito tempo, a
solucdo da equacao acima ainda depende das condigoes iniciais? A solucio
da equacdo homogeénea associada (também chamada de solugao transiente)
é importante para tempos grandes? E a solu¢io particular da equac¢io néo
homogénea (também chamada de regime permanente)?

Mostre que a solucao particular X, pode ser escrita como
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onde tgf =

Considerando que wq, b e F' sao fixos para um dado sistema, a amplitude
é uma funcao da frequéncia angular w; da forca externa, ou seja,
F
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Encontre os pontos criticos de A(w1) e esboce o seu gréfico.

Usando o resultado do item (c), discuta o que deve acontecer se ndo houver
amortecimento e a frequéncia w; da forca externa tender a frequéncia
natural do sistem, wy.

Para entender o caso proposto no item (d), vocé deve resolver a equagio
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7oy + wp X = Fcoswopt.
Mostre que a solugao particular é dada por
F
X, = —tsenwot
wo

e esboce o seu grafico.



