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Prof.a Ce
ilia Chirenti

Lista 4 - Séries e Singularidades - Resíduos

1. Para quais valores de z 
ada uma das séries 
onverge?

(a)

∞∑
n=1

(z + 2)n

n!

(b)

∞∑
n=1

n(z − i)n

n+ 1

(
)

∞∑
n=1

(−1)nn!(z2 + 2z + 2)2n

2. Lo
alize no plano 
omplexo todas as singularidades das funções abaixo, se

existirem, e 
lassi�que-as.

(a)
z − 2

2z + 1

4

(b)
z

(z − 1)(z + 2)2

(
)
z2 + 1

z2 + 2z + 2

(d) cos
1

z

(e)
sen (z − π/3)

3z − π

(f)
cos z

(z2 + 4)2

3. En
ontre a série de Laurent ao redor da singularidade indi
ada de 
ada

uma das funções abaixo, 
lassi�
ando a singularidade em 
ada 
aso. In-

dique a região de 
onvergên
ia de 
ada série.

(a)
cos z

z − π
, z = π

(b) z2e−1/z , z = 0

(
)
z

(z − 1)2(z + 3)
, z = 1

4. Determine os resíduos de 
ada função em seus pólos

(a)
2z + 3

z2 − 4

(b)
z − 3

z3 + 5z2

(
)
ezt

(z − 2)3

(d)
z

(z2 + 1)2

5. En
ontre o resíduo de ezttg z no pólo simples z = 3π/2.

6. Cal
ule∮
C

z2 dz

(z + 1)(z + 3)
,

onde C é uma 
urva simples fe
hada envolvendo todos os pólos.
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7. Se C é uma 
urva simples fe
hada envolvendo z = ±i, mostre que

∮
C

zeztdz

(z2 + 1)2
=

1

2
t sen t .

8. Veri�que as integrais abaixo.

(a)

∫
∞

0

x2 dx

x4 + 1
=

π

2
√
2

(b)

∫
∞

0

dx

(x2 + 4)2
=

π

32

(
)

∫
2π

0

dθ

(2 + cos θ)2
=

4π
√
3

9

(d)

∫ π

0

sen 2θ

5− 4 cos θ
dθ =

π

8

(e)

∫
∞

0

sen 2x dx

x2
=

π

2

(f)

∫
∞

0

sen 3x dx

x3
=

3π

8

2


