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1. Mostre que as equagoes de Einstein

1
R — 5gﬂ,,R*A = 81T,

podem ser reduzidas a R,, = 0 no caso sem fontes. Para as equagoes
modificadas pela presenga de uma constante cosmologica, generalize o re-
sultado anterior. Nesse caso, o espago-tempo de Minkowski (espago-tempo
plano) ainda é uma solugdo de vacuo?

2. Um observador cai radialmente em um buraco negro de massa M. O mo-
vimento do observador comega a partir do repouso em r = 10M. Quanto
tempo passa no relogio do observador até ele atingir a singularidade?

3. Considere a métrica
ds* = dt? — [1 + f(t — 2)]dz? — [1 — f(t — 2)]dy? — d2* .

(a) Dé uma interpretacao fisica para a métrica dada.

(b) Usando a escolha f(t—2) = aexp[—(t—=2)?/0?], desenhe um diagrama
de espago-tempo com x = y = 0. Mostre a regidao em que f(t — z) é
maior que a/2.

(c) Desenhe a linha de mundo de uma particula teste na origem.

4. As equagoes que descrevem um universo homogéneo e isotropico sao
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Considere um universo é homogéneo, isotropico que contém apena poeira
sem pressao e “energia do vacuo”. Mostre que existe uma solugao estética
para a métrica e que esta solugdo é instavel (esse modelo cosmologico é
denominado “Universo de Einstein”).



