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1. (2,5ptos) Determine a imagem e as curvas de nível da função dada abaixo

f(x, y) = x2 − y2 ,

e represente gra�camente as curvas de nível da função. Tente esboçar o
grá�co da função usando as informações das curvas de nível.

2. Limites e continuidade de funções

(a) Calcule, caso exista, o limite dado abaixo (1,0pto)

lim
(x,y)→(1,−1)

xy + 1

x2 − y2

(b) De�na o valor de f(0, 0) de maneira a estender f(x, y) dada abaixo
a uma função contínua na origem (1,5 ptos)

f(x, y) = arctg

(
|x|+ |y|
x2 + y2

)

3. (2,5ptos) Encontre os pontos da superfície

x2 + y2 − z2 − 2x = 0

onde os planos tangentes à superfície são paralelos aos planos coordenados.

4. (2,5ptos) A equação ztt = c2(zxx+zyy) descreve as vibrações de uma mem-

brana (tambor). Mostre que a função z = sen (αx) sen (βy) sen (ct
√
α2 + β2)

é solução dessa equação.


