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1. (2,0) Desenvolva em série de poténcias inteiras e positivas de z a fungéo

3

) = (1-2z)(1+2z)"

2. (2,0) Um fio (de massa ndo desprezivel) suspenso pelos seus extremos forma, pela agéo
do seu proprio peso, a catendria

x
y = cosh — ,
a

sendo a uma constante dada pelas caracteristicas do fio (tens@o e densidade linear).
Mostre que, para valores pequenos de x (considerando uma aproximagcao até a ordem
de x*), podemos admitir que o fio se curva formando uma pardbola e encontre a
equagao dessa parabola.

3. (2,0) Partindo do conceito de convergéncia uniforme, mostre que a série

1+I+:C2+~~+xn+~-~

nao converge uniformemente no intervalo aberto (—1,1), mas é uniformemente con-
vergente em qualquer intervalo fechado [—1 4 «,1 — @] (com « real positivo) contido
em (—1,1).

4. (2,0) Encontre todos os pontos singulares da equagao
22y +2(e” — 1)y’ + (e “cosx)y =0,
e determine se cada um deles é regular ou irregular.

5. (2,0) Usando o método de Frobenius, determine a equagao indicial da equagao dife-
rencial ordinaria

2zy" +5y +xy=0.

6. (2,0) Bonus: Encontre a relagao de recorréncia para a EDO do exercicio 5. e obtenha
a solugao geral da equagao.



