Sequéncias e Séries

Prof.? Cecilia Chirenti

Lista 5 - Sequéncias e séries de fungoes - Convergéncia pontual e uniforme

1. Determine os valores de x para os quais cada uma das séries a seguir converge:
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2. Mostre que cada uma das séries a seguir é uniformemente convergente no conjunto de
valores de = dado:
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3. Mostre: Se > up(z) é uniformemente convergente para a < z < b, entdo a série é
uniformemente convergente em todo intervalo menor contido no intervalo a < x <b.

4. Mostre: Se Y v, (z) é uniformemente convergente para um conjunto E de valores de
z e |up(x)| < vp(z) para z € E, entdo Y uy(z) é uniformemente convergente para
x € FE.

5. Mostre: Se 0 < up(z) < 1/n e upt1(x) < uy(z) com a < z < b, entdo a série
(—1)™uy,(x) é uniformemente convergente em a < z < b.

6. Mostre: Se a série > M,, de constantes M,, é convergente e f,i1(x) — fn(z) < M
para x € E, entao a sequéncia {f,(x)} é uniformemente convergente para z € E.

7. Mostre que as sequéncias abaixo s@o uniformemente convergentes no intervalo de x
dado (use o problema 6):
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8. Para cada n > 1, seja f,(z) = 5.
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(a) Determine o dominio da fungao f dada por

fa) = T fu(x).



(b) Esboce os graficos de f e das f,.

(¢) fn, n > 1, converge uniformemente a f em ]0,4+o00[? E em |1, +o0[?
9. Para cada n > 1, seja f,(z) = narctg .

(a) Determine o dominio da fungao f dada por

fla) = lim fu(x).
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(b) Mostre que f,, n > 1, converge uniformemente a f em [—r,r[, onde r > 0 é um
real dado.
(¢) Mostre que a sequéncia f, nio converge uniformemente a f em R.

10. Dé um exemplo de uma sequéncia de fungoes { f,(x)}, sendo cada f,, descontinua em
todos os nimeros reais, e tal que f : R — R dada por f(z) = lim f,(z) seja continua.
n—oo

11. Para cada n > 1, seja fn(z) = %sen nz. Verifique que f, converge uniformemente,

em R & funcio f dada por f(z) = lim f,(z). E verdade que para todo z, f'(x) =
n—oo

lim f1(x)? Justifique.
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12. Mostre que a funcdo s = s(x) dada por s(z) = E %
x
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é continua em R.

13. Seja s = s(z) dada por s(z) = Z(k + 1)2*. Prove que, para todo t €] — 1,1,
k=1

Conclua que, para todo = €] — 1,1],
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