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1. (2,5 pts) Considere a curva

(A48 (1-5)32 s
o) = (L= U2 )

definida no intervalo I : —1 < s < 1. Mostre que 8 possui velocidade unitaria e calcule s, 7,7, N, B.

2. (2,5pts) O Teorema Fundamental da Teoria Local das Curvas afirma que dadas duas fungées diferenciaveis k(s) > 0
e 7(s), com s € I, existe uma curva parametrizada regular « : I — R? tal que s é o comprimento de arco, x(s) é a
curvatura e 7(s) é a torgao de «. Este teorema pode ser demonstrado observando-se que as formulas de Frenet podem
ser consideradas como um sistema diferencial de 9 equagoes lineares de primeira ordem acopladas.

(a) Escreva este sistema. Dadas condigoes iniciais em sg € I, podemos afirmar que este sistema possui solu¢ao?

(b) Suponha que é dado um triedro ortonormal orientado positivamente {tg,ng,bg} em R3 e um valor sq € I. Mostre
que existe uma familia de triedros {¢(s),n(s),b(s)}, s € I, com t(sg) = to,n(so) = ng,b(sg) = bo. (Use o sistema
de equagoes diferenciais para mostrar que a familia {¢(s),n(s),b(s)} permanece ortogonal para todo s € I.)

)
(c) Obtenha uma curva «(s) a partir da familia {t(s),n(s),b(s)}. Esta curva é tnica?

3. (2,5pts) Seja B uma curva em R3 com velocidade unitéria e x > 0, e suponha que Ej, Eo, F3 ¢ um campo referencial
em R? tal que a restricio de seus campos vetoriais a 3 resulta no campo referencial de Frenet T, N, B de 3. Mostre que

wlg(T) =K, wlg(T) = 0, (.AJQg(T) =T,

e deduza as formulas de Frenet a partir das equagdes de conexdo.

4. (2,5pts) Para a 1-forma ¢ = > f;6;, mostre que

do = Z {df] +Zfiwij} NO;.
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5. (1,0pt) Suponha que r : R — (0,00) uma fungdo suave e seja v a curva dada por: v(6) = (r(0),0) em coordenadas
polares.

(a) Encontre a formula para a curvatura de v em 6 em funcao de r,r’,r”.

(b) Suponha que « seja a espiral logaritmica com () = e¢*. Mostre que a curvatura de v em um ponto a uma
distancia r da origem é 1/r(v/1 + a?).

(¢) Dé uma interpretagio para os casos a — 0 e a — 00.



