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Algebra Linear - 2022.3

Lista 5- Matriz mudanca de base

1) Sejam By = {(1,0),(0,1)}, B2 ={(1,1),(2,3)} e B3 ={(—1,2),(—2,1)}. Exiba as matrizes mudanca de base:

(a)

da base Bs para a base Bj.

Solugao

Queremos determinar a matriz P de mudanga da base By para a base B;. Para tal, vamos escrever os elementos
da base By como combinagao linear dos elementos da base Bj, isto é:

(1,1) = a1(1,0) + az(0,1) < {‘“ -
[ 1
€
by =2
(2,3) = b1(1,0) + by(0,1) = { "
by =3
Portanto,

1 2
P [1 3] .
da base B para a base Bj.
Solugao
Queremos determinar a matriz Q de mudanga da base By para a base Bs. Para tal, vamos escrever os elementos
da base B; como combinagao linear dos elementos da base Bg, isto é:

1
—ay —2a9 =1 ar =5
(1,0) = a1 (~1,2) + ag(—2,1) & { 1 7 =2 3y
201 +a9 =0 a9 = —=
3
e
by — 2b b= 2
— —2220 1= 3
0,1) = b1(—1,2) + bo(—2,1) & { " & 3
(0,1) = ba( )+ ba( ) {2b1+b2:1 62:_1
Portanto,
1 2
Q= _32 _31
3 3

da base Bs para a base Bs.

Solucgao

Queremos determinar a matriz R de mudanca da base By para a base Bs. Para tal, vamos escrever os elementos
da base By como combinacao linear dos elementos da base Bg, isto é:

a4 —2ay =1 ~1
@n:mpmm+@ezn@{al 42 @{m

2a1+a2=1 CLQZ—].
e
by — 2b b= o
—b1 —2by =2 1=73
2,3) = b (—1,2) + bo(-2,1) & { ' VN 3
(2,3) = bu( )+ ba( ) {2b1+b2:3 bzz_z
3
Portanto,
Loy
R =
. 1
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2) Quais sao as coordenadas do vetor v = (2, —3) em relacdo as bases By, By e B3?
Solugao

Para determinarmos [v] p, vamos escrever v como combinacao linear dos vetores da base B, isto ¢é:

(2,-3) = 2(1,0) — 3(0, 1) = [v] 5, = [ 2 } .

Para determinarmos [v] 5, vamos escrever v como combinagao linear dos vetores da base By, isto é:

a1 + 2as =2 a; =12 12
2,-3)=a1(1,1) +a2(2,3) & & = |v = .
2.3 = (L. 1) + >{al+3®:_3 hw~5 oo = | 3 |

Para determinarmos [v] 5, vamos escrever v como combinagao linear dos vetores da base Bs, isto é:

4 4
by — 2by =2 by =—3 —=

2,-3) =b1(—1,2) + by(-2,1) & & = =
(2,-3) = b(=1,2) +o(~2,1) éh+®:_3 b b Tl
3 3

3) As coordenadas de uma vetor w em relagao a base Bs sdo dadas por:

ul, = (3 )

Quais sao as coordenadas de w em relacao as bases By e Bs.
Solucgao

Temos que a matriz mudanca da base By para a base B é:
1 2
p-[l 7]

ul, =Pluls, = |1 3|3 ] =[5 |

Também, temos que a matriz mudanca da base By para a base Bs é:

Portanto,

. 8
R= B _3Z
3
Portanto,
1 0 8
s, =Rl = | %[5 ] =] 5 ]
3

4) Considere V o espago vetorial de matrizes 2 x 2 e duas bases das matrizes triangulares superiores
B, = 1 0 0 1 0 0
7\ o0)\o o) \o 1
B, = 1 0 11 11
71\ o)°\o o) \0 1

Encontre a matriz de mudanca da base 32 para a base ;.

Solucao
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Queremos determinar a matriz A de mudanca da base 8o para a base (5;. Para tal, vamos escrever os elementos da
base 82 como combinacédo linear dos elementos da base (31, isto é:

(Il:l
10 10 0 1 00
(o 0)‘“1(0 0>+a2<0 0)+“3<0 1>(:’ az=0
a3=0
11 10 01 0 0 =1
(O 0>:b1(0 0)+b2(0 0>+b3<0 1><:> b2:1 y
bs = 0
11 10 01 0 0 a=1
(0 1>:cl<0 0)+C2<0 0)+C3<0 1>‘i’ cz=1
03:1

Portanto,

N
I
o O =
O~
==



