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> (R?, +, %) satisfaz as propriedades My, Mo, Ms.

M;— Identidade: 1 x u = u, Yu € R?. Seja u = (ay, a) € R®.

1xu =1x(a,an)
wetdex — = (1.ay,0)
=(a1,0) #u

> (R?, +, %) ndo satisfaz a propriedade M,, logo (R?, +, ) ndo é um espago
vetorial sobre R.
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+(—f)=(—f)+f=20. Dado f € F(R), seja (—f) : R — R dada por
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defde-‘r

(f+(=N)x) =fx)+(=H(x)

geige (—F) = = f(x) + (—f(x))
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Analogamente, (—f) + f = 0.

Portanto (F(R), +) € um grupo abeliano.
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e Vf € F(R).
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Exemplo: Espaco das Funcoes
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M,— Distributiva sobre a adicao de escalares: (« + ).f = a.f + .1,
eVf e F(R). Sejam «a, 3 € Re f € F(R). Para todo x € R temos
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Ms— Distributiva sobre a adicao de vetores: o.(f+ g) = a.f + a.g, Va € Re

vf,g € F(R).
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vf,g € F(R). Sejam a € Re f,g € F(R). Paratodo x € R temos

defde .

(a.(F+9)(x) Za((f+g)(x))
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eVf e F(R). Sejam «a, 3 € Re f € F(R). Para todo x € R temos

defde .
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Mariana Silveira - C. Coletti - Algebra Linear - UFABC

Exemplo: Espaco das Funcoes

M,— ldentidade: 1.f = f, Vf e F(R).

8/11



Mariana Silveira - C. Coletti - Algebra Linear - UFABC

Exemplo: Espaco das Funcoes

M;— ldentidade: 1.f = f, Vf € F(R). Seja f € F(R).

8/11



Mariana Silveira - C. Coletti - Algebra Linear - UFABC

Exemplo: Espaco das Funcoes

M;— ldentidade: 1.f = f, Vf € F(R). Seja f € F(R).

defde .

(1.0)(x) = 1.f(x)
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(1.1)(x) = .1.f(x)
1¢identidadeem (R, .) — = f(X).
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M,— Identidade: 1.f = f, Vf e F(R). Seja f € F(R).
def de .
(1.0)(x) = 1.f(x)
1¢identidadeem (R, .) — = f(X).

» (F(R),+,.) € um espaco vetorial sobre R.
Obs 1: As operacgdes + e . em F(R) definidas neste exemplo séo chamadas
operagdes usuais em F(R).

Obs 2: Quando as operagdes + e . de um espagco vetorial (V,+,.) estdo claras
do contexto, dizemos apenas que V é um espago vetorial.

8/11



Mariana Silveira - C. Coletti - Algebra Linear - UFABC

Exemplo: Espaco das Funcoes

M,— Identidade: 1.f = f, Vf e F(R). Seja f € F(R).
def de .
(1.0)(x) = 1.f(x)
1¢identidadeem (R, .) — = f(X).

» (F(R),+,.) € um espaco vetorial sobre R.

Obs 1: As operacgdes + e . em F(R) definidas neste exemplo séo chamadas
operagdes usuais em F(R).

Obs 2: Quando as operagdes + e . de um espagco vetorial (V,+,.) estdo claras
do contexto, dizemos apenas que V é um espaco vetorial.

Obs 3: A ndo ser que mencionemos o contrério, as operagdes consideradas em

um conjunto serdo as suas operagdes usuais.
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Seja (V,+,.) um espago vetorial real.
1. Dados u,v,we V,seu+w=v+ wentdo u=v.

Prova:
A4

u+w=v+w é(u+w)+(—w):(v+w)+(—w)
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1. Dados u,v,we V,seu+w=v+ wentdo u=v.

Prova:
A4

u+w=v+w é(u+w)+(—w):(v+w)+(—w)
S Ut (W (-w) = v+ (w+(-w)
EUu+0=v+0

A3

Su=v.

Obs 1: Se u+ w = w, entdo u = 0, ou seja, 0 é unico.
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Propriedades

Seja (V,+,.) um espago vetorial real.
1. Dados u,v,we V,seu+w=v+ wentdo u=v.

Prova:
A4

u+w=v+w é(u+w)+(—w):(v+w)+(—w)
S Ut (W (-w) = v+ (w+ (W)
EUu+0=v+0

A3

Su=v.

Obs 1: Se u+ w = w, entdo u = 0, ou seja, 0 é unico.

Obs 2: O vetor oposto de qualquer vetor de V é Unico.
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Propriedades

2. DadosacR,0€ V,a.0=0.

Prova:
A3 M3

al = a.(0+0) ~ 0.0+ .0
a0 =a0+ a0

Segue da Propriedade (1) que «.0 = 0.

3. Dados0cR,uec V,0.u=0.
Prova: Exercicio.
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Propriedades

4. Dadosa e R,ue V, (—a).u=a.(—u) = —(a.u).
Prova:

<+ vetor oposto de a.u

(—a).u+ (a.u) = (
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Propriedades

4. Dadosa e R,ue V, (—a).u=a(-u) =

Prova:
M2 Prop 2
(—a).Uu+(aU) = (—a+a)u = 0

Como o vetor oposto € unico, (—«).u

—(a.U). <« vetor oposto de a.u

—(a.u).
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<+ vetor oposto de a.u

4. Dadosa e R,ue V, (—a).u=a.(—u) = —(a.u).

Prova:
M2 Prop 2
- (—a+a)u L0

(—a).u+ (a.u)
= —(a.U).

Como o vetor oposto € unico, (—«).u
Analogamente a.(—u) = —(a.u).

Obs: —1.u=-u
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4. Dados a € R,u e V, (—a).u= a.(—u) = —(a.U). <« vetor oposto de a.u

Prova:
Prop 2

4

M2
i(—oz—l—oz).u =0

(—a).u+ (a.u)
Como o vetor oposto € unico, (—a).u = —(a.u).
Analogamente a.(—u) = —(a.u).

Obs: —1.u=—u

5. Dados u, v € V, existe um Unico w € V talque u+ w = v.
Prova:
Para mostrar a existéncia, tome w = —u + v. Entao
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Propriedades

4. Dados a € R,u e V, (—a).u= a.(—u) = —(a.U). <« vetor oposto de a.u

Prova:
Prop 2

M2
i(—oz—l—oz).u <0

(—a).u+ (a.u)

Como o vetor oposto € unico, (—a).u = —(a.u).
Analogamente a.(—u) = —(a.u).
Obs: —1.u=—u

5. Dados u, v € V, existe um Unico w € V talque u+ w = v.

Prova:

Para mostrar a existéncia, tome w = —u + v. Entao
Al A4 A3

u+w:u+(—u+v)i(u+(—u))+vi0+viv.
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Propriedades

4. Dados a € R,u e V, (—a).u= a.(—u) = —(a.U). <« vetor oposto de a.u

Prova:
Prop 2

M2
(—a).u+ (a.u) ~ (—a+a)u <0

Como o vetor oposto € unico, (—a).u = —(a.u).

Analogamente a.(—u) = —(a.u).

Obs: —1.u=—u

5. Dados u, v € V, existe um Unico w € V talque u+ w = v.
Prova:

Para mostrar a existéncia, tome w = —u + v. Entao
Al A4 A3

u+w=u+(-u+v) e (u+(—u))+vi0+vi v.
A unicidade segue da Propriedade (1).
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