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Matriz Transposta

Dada A = [aj|mxn, @ matriz transposta de A & a matrizn x m

cuja a j-ésima linha coincide com a j-ésima coluna de A e cuja a i-ésima coluna
coincide com a i-ésima linha de A.
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Matriz Transposta

Dada A = [aj|mxn, @ matriz transposta de A & a matrizn x m

cuja a j-ésima linha coincide com a j-ésima coluna de A e cuja a i-ésima coluna
coincide com a i-ésima linha de A.

0o 1

4 — Ac My 3(R) = Al € Ms,»(R)

Exemplo: Se A=

Entdo a matriz transposta A’ é a matriz de ordem 3 x 2
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Propriedades da Matriz Transposta

T;— Uma matriz quadrada A é simétrica se, e somente se A = Al e anti-simétrica
se, e somente se A= —AL
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Multiplicacao de matrizes

Dadas A = [@j]mxn € Mmxn(R) € B = [bi]nxp € Mnxp(R), a matriz produto de A
com Béamatrizmxp
/4,[3 = [Cﬁk]fn><p

n

onde cj = Z a/jbjk = aj1 bk + Ajobok + - - - + Ainbpk.
j=1 k-ésima
coluna de B
a1;p a2 Q1n
) b1 b1y
1-ésima __ by bay
linha de A : :
bnl bnp
L Am1 Am2 Amn
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Multiplicacao de matrizes

Dadas A = [@j]mxn € Mmxn(R) € B = [bi]nxp € Mnxp(R), a matriz produto de A
com Béamatrizmxp

n

onde cj = Z a/jbjk = aj1 bk + Ajobok + - - - + Ainbpk.
j=1 k-ésima
coluna de B
a1;p a2 Q1n
) b1 b1y
1-ésima __ by bay
linha de A : :
bnl bnp
L Am1 Qm2 -+ Qmp ]

» O elemento cj € obtido multiplicando os elementos da i-ésima linha de A

nala k-Aeima ecoliina de R a2 enmandn aceceae nrodiitne 3/10
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Multiplicacao de matrizes

» S6 podemos fazer o produto de duas matrizes A e B se 0 numero de colunas
de A for igual ao niumero de linhas de B.

» A matriz produto A.B tem o numero de linhas de A e o numero de colunas de
B.
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» S6 podemos fazer o produto de duas matrizes A e B se 0 numero de colunas
de A for igual ao niumero de linhas de B.

» A matriz produto A.B tem o numero de linhas de A e o numero de colunas de
B.

Exemplo: Se A=
01 2

N = DN
_ a O

2 1
0 ]eB:
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Multiplicacao de matrizes

» S6 podemos fazer o produto de duas matrizes A e B se 0 numero de colunas
de A for igual ao niumero de linhas de B.

» A matriz produto A.B tem o numero de linhas de A e o numero de colunas de
B.

2 0
2 0 1
Exemplo: Se A= ]eB: 1 1 [+ Ae Mo 3(R), B € M3y2(R)
2 1

01 2
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Multiplicacao de matrizes

» S6 podemos fazer o produto de duas matrizes A e B se 0 numero de colunas
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N = DN
_ a O

2 0 1
eB=
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Multiplicacao de Matrizes

Pi— Associativa: Sejam A = [&jj|mxn, B = [Djx|nxp; C = [Cke]pxq- ENtéG0
(A.B).C = A.(B.C).
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Pi— Associativa: Sejam A = [&jj|mxn, B = [Djx|nxp; C = [Cke]pxq- ENtéG0

(A.B).C = A(B.C).
5 p
A.B = [aik]mxp, ik = Z ajibj B.C = [jdlnxq» vje = Z bjk Cke

J=1 k=1
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Multiplicacao de Matrizes
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Multiplicacao de Matrizes

P,— Identidade: Para toda matriz Amxn € Mmxn(R)
Amxn-/dn = /dm-Amxn = Am><n-
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Multiplicacao de Matrizes

Ps—

Ps—

Identidade: Para toda matriz Anxn € Mmxn(R)
Amxn-/dn = /dm-Amxn = Am><n-

Matriz nula: Para toda matriz Apxn € Mmxn(R)

Amxn~on><p = Om><p

Opxm-Amxn = Op><n

Distributiva a esquerda: Dadas A € Mpyn(R) e B, C € My p(R)
A(B+C)=AB+A.C.

Distributiva a direita: Dadas A, B € Mpy«n(R) € C € Myyp(R)
(A+B).C=AC+B.C.

Transposta: (A.B)! = B!A! para quaisquer matrizes A de ordem m x ne B

de ordem n x p.
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Multiplicacao de Matrizes

» A multiplicagédo A.B nem sempre estd bem definida. Mesmo quando A.B e
B.A estao definidas, em geral A.B # B.A.
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Multiplicacao de Matrizes

» A multiplicagédo A.B nem sempre estd bem definida. Mesmo quando A.B e

00
15

Obs: A multiplicacao de matrizes ndo é operacao binaria no conjunto de

B.A estao definidas, em geral A.B # B.A. Por exemplo, dadas

1 2 2 2
A= ]eB:[? ?],temosA.B:

e BA=
0 3

todas as matrizes, mas é operagao binaria no espaco M,(R).

7/10



Mariana Silveira - C. Coletti - Algebra Linear - UFABC

Multiplicacao de Matrizes

» A multiplicagédo A.B nem sempre estd bem definida. Mesmo quando A.B e

B.A estao definidas, em geral A.B # B.A. Por exemplo, dadas
2 2
A= 1 e B= 00 , temos A.B = e BA= 00
0 3 11 15
Obs: A multiplicacao de matrizes ndo é operacao binaria no conjunto de

todas as matrizes, mas é operagao binaria no espaco M,(R).

> E possivel que a matriz produto A.B seja a matriz nula, mesmo quando A e B
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» A multiplicagédo A.B nem sempre estd bem definida. Mesmo quando A.B e

00
15

Obs: A multiplicacao de matrizes ndo é operacao binaria no conjunto de

B.A estao definidas, em geral A.B # B.A. Por exemplo, dadas

1 2 00 2 2
]eB:[1 1],temosA.B:

A= e BA=

0 3

todas as matrizes, mas é operagao binaria no espaco M,(R).

> E possivel que a matriz produto A.B seja a matriz nula, mesmo quando A e B
sao nao nulas. Por exemplo, dadas

A= 1o e B= 00 , temos A.B = 00 .
00 0 1 00
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Multiplicacao de Matrizes

» A multiplicagédo A.B nem sempre estd bem definida. Mesmo quando A.B e
B.A estdo definidas, em geral A.B # B.A. Por exemplo, dadas
00
15

1 2 2 2
e B= 00 , temos A.B =
0 3 1 1

Obs: A multiplicacao de matrizes ndo é operacao binaria no conjunto de

A= e BA=

todas as matrizes, mas é operagao binaria no espaco M,(R).

> E possivel que a matriz produto A.B seja a matriz nula, mesmo quando A e B
sao nao nulas. Por exemplo, dadas

A= 1o e B= 00 , temos A.B = 00 .
00 0 1 00

Obs: Nem toda matriz ndo nula tem inversal
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Matriz Inversa

Dada uma matriz quadrada A € M,(R), chamamos de inversa de A uma matriz
B € M,(R) tal que
A.B=B.A=ld,
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Matriz Inversa

Dada uma matriz quadrada A € M,(R), chamamos de inversa de A uma matriz
B € M,(R) tal que
A.B=B.A=ld,

2 0 a b
Exemplo: A= ! 0 1 ] tem inversa? Queremos encontrar B = ! J ] tal que
c

IR

2a=1

=a=1/2
2b=0

=b=0
c=0

c=0 d=1
d=
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Matriz Inversa

Dada uma matriz quadrada A € M,(R), chamamos de inversa de A uma matriz
B € M,(R) tal que
A.B=B.A=ld,

2 0 a b
Exemplo: A= ! 0 1 ] tem inversa? Queremos encontrar B = ! J ] tal que
c

IR

2a=1

2b=0 “a=1/2 1/2 0
=b=0 Portanto B =

c=0 0 1
c=0 d=1

d=
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Matriz Inversa

Notacdo: A matriz B, quando existe, é denotada por A~".
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Notacdo: A matriz B, quando existe, é denotada por A~".

1 1
Exercicio: Mostre que 5 o néo tem inversa.
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Matriz Inversa

Notacdo: A matriz B, quando existe, é denotada por A~".

1 1
Exercicio: Mostre que [ 5 o ] néo tem inversa.

» O conjunto M,(R) com a operagao de multiplicagcdo de matrizes “.”.

> “” é associativa.
> “”nao é comutativa.
» Seu elemento identidade é a matriz identidade /d,,.

» Nem toda matriz A € M« ,(R) tem inversa.
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Matriz Inversa

» O conjunto GL,(R) € My(R) das matrizes que possuem inversa, com a

“w o

operagao de multiplicacao de matrizes “.”.

7

» “” & associativa.
> “”nio é comutativa.
» Seu elemento identidade é a matriz identidade /d),.

» Toda matriz A € GLy(R) tem inversa.

Obs: Vamos estudar métodos para calcular a inversa ou determinar se a inversa

existe.
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Matriz Inversa

» O conjunto GL,(R) € My(R) das matrizes que possuem inversa, com a

“w o

operagao de multiplicacao de matrizes “.”.

7

» “” & associativa.
> “”nio é comutativa.
» Seu elemento identidade é a matriz identidade /d),.

» Toda matriz A € GLy(R) tem inversa.

(GLy(R),.) € um grupo nao abeliano. J

Obs: Vamos estudar métodos para calcular a inversa ou determinar se a inversa

existe.
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