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▶ A dimensão de um espaço vetorial V é o número de elementos de uma base

de V .

▶ V espaço vetorial de dimensão n, dado um conjunto de geradores {v1, ..., vm}
com m > n, podemos extrair dele uma base.

▶ Dado um conjunto {v1, ..., vr} LI de V para r < n, podemos completa-la para

obter base.

▶ Todo subconjunto LI de V com n elementos é uma base.
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Aula passada
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Sejam u1, ...,um ∈ Rn

[u1, ...,ui , ...,uj , ...,um] = [u1, ...,uj , ...,ui , ...,um] (1)

[u1, ...,ui , ...,um] = [u1, ..., αui , ...,um], α ̸= 0 (2)

[u1, ...,ui , ...,uj , ...,um] = [u1, ...,ui , ...,uj + αui , ...,um] (3)

[u1, ...,ui , ...,uj + αui , ...,um] ⊂ [u1, ...,ui , ...,um]

[u1, ...,ui , ...,uj , ...,um] ⊂ [u1, ...,ui , ...,uj + αui , ...,um]

uj = −αui + uj + αui
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Processo para determinar base para S.V de Rn

Demonstração (3)
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Seja W = [u1, ...,um] subespaço de Rn. Seja Am×n a matriz cujas linhas são os

vetores u1, ...,um.

Am×n =


· · · · · · · · · · · ·
· · · · · · · · · · · ·
...

...
. . .

...

· · · · · · · · · · · ·


← u1

← u2
...

← um

=⇒


· · · · · · · · · · · ·
· · · · · · · · · · · ·
...

...
. . .

...

0 0 · · · 0


→ v1

...

→ vr

→ 0

Por (1),(2), (3) quando escalonamos a matriz Am×n nã mudamos o espaço

gerado. W = [u1, ...,um] = [v1, ..., vm,o, ...o] = [v1, ..., vr ].
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Escalonamento
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{v1, ..., vr} é LI. (4)

A3×3 =


1 2 3

0 1 1

0 0 5

 (5)

α(1,2,3) + β(0,1,1) + γ(0,0,5) = (0,0,0)

α = β = γ = 0.

Portanto {v1, v2, v3} é base para o subespaço W .
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Exemplo
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Determine uma base para W = [(2,1,1), (1,0,1), (1,1,0)]
2 1 1

1 0 1

1 1 0

 −→


1 0 1

2 1 1

1 1 0

 −→


1 0 1

0 1−1

0 1−1

 −→


1 0 1

0 1−1

0 0 0


→ v1

→ v2

→ 0

W = [(1,0,1), (0,1,−1)] LI.

Portanto B = {[(1,0,1), (0,1,−1)} é base para W e dimW = 2.
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Exemplo 1
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Determine uma base para R4 que contenha os vetores

{(1,1,1,1), (0,1,−1,0), (0,2,0,2)}
1 1 1 1

0 1−1 0

0 2 0 2

 −→


1 1 1 1

0 1−1 0

0 0 2
2

2
2


Os vetores nas linhas são LI.

Se acrescentamos (0,0,0,1) na linha a matriz continua escalonada!

Base para R4 B = {(1,1,1,1), (0,1,−1,0), (0,2,0,2), (0,0,0,1)} LI.
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Exemplo 2
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Determine uma base para R4 que contenha os vetores

{(1,2,3,4), (0,0,1,0), (0,0,0,2)} 
1 2 3 4

0 0 1 0

0 0 0 2


Os vetores nas linhas são LI.

Se acrescentamos (0,1,0,0) na linha a matriz continua escalonada!

Base para R4

B = {(1,2,3,4), (0,1,0,0), (0,0,1,0), (0,0,0,2)} LI.

7 / 7

Exemplo 3


	

