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Matriz Adjunta

Sejam A = [aj]nxn € Aj 0 cofator de aj;, ou seja,
Aj=(-1)"4,
onde Aj; € a submatriz obtida de A quando retiramos a /-ésima linha e a j-ésima

coluna.
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Matriz Adjunta

Sejam A = [aj]nxn € Aj 0 cofator de aj;, ou seja,
Dy =(—1)"|Ay],
onde Aj; € a submatriz obtida de A quando retiramos a /-ésima linha e a j-ésima
coluna.
> A matriz
A1 ... Aqp
A= [Ajlnxn = :
Api ... Dpp

é chamada matriz dos cofatores de A.
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Matriz Adjunta

Sejam A = [aj]nxn € Aj 0 cofator de aj;, ou seja,
Dy =(—1)"|Ay],
onde Aj; € a submatriz obtida de A quando retiramos a /-ésima linha e a j-ésima
coluna.
> A matriz

A11 A1n
Z: [Aij]nxn: :
ZXn1 e Z&nn

é chamada matriz dos cofatores de A.

Dada A = [aj]nxn, @ matriz adjunta de A, denotada por Adj A € a transposta da
matriz dos cofatores de A:
AdjA=A"
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Exemplo
01 1
A=1210
11 2
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01 1
A=1210
11 2

Agy = (=1)*(=1) = —1
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Exemplo

01 1

A=12 10

11 2
Ay =(-1)"12=2 Apy = (=1)°.1 = -1 Agy = (=1)*(=1) = —1
App=(-1)"24=-4  Dp=(-1)(-1)=-1 Agp=(-1)°(-2)=2
Aqz = (—1)1+3.1 =1 Noz = (—1)°.(-1) =1
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Exemplo
0 1 1 2 1
A=|2 1 0 AdA=| -4 —1 2
11 2 1 1 -2
Ay =(-1)"12=2 Dpy = (—1)°1 =1 Agy = (=1)*(=1) = —1
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Exemplo
01 1
A=1210
11 2

Note que
01 1
AAdJA=|2 1 0
11 2

0 O
-3 0
0 -3
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Exemplo
01 1 2 -1 -1
A=1210 AdiA=| 4 1 2
11 2 1 1 -2
Ay =(-1)"12=2 Doy = (—=1)31 =1 Azy = (—=1)*(=1) = —1

Note que
01 1 2 -1 -1 -3 0 O

AAdjA=|2 1 0|.|] 4 1 2 |=]0 -3 0 =det A.ld;
11 2 1 1 -2 0O 0 -3

2/12



Mariana Silveira - C. Coletti - Algebra Linear - UFABC

Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 1: Dada A = [gj]n
Adj A A= AAdj A =det Ald, J
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 1: Dada A = [gj]n
Adj A A= AAdj A =det Ald, J

Prova: A i-ésima coluna de Adj A é a i-ésima linha da matriz dos cofatores.
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 1: Dada A = [gj]n
Adj A A= AAdj A =det Ald,

Prova: A i-ésima coluna de Adj A é a i-ésima linha da matriz dos cofatores.

Cii = [ ait a2

ain]-

Ajs
Ajp

Ain
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 1: Dada A = [gj]n
Adj A.A= AAdj A=det A.ld, J
Prova: A i-ésima coluna de Adj A é a i-ésima linha da matriz dos cofatores.
Ajs
Ajp
C,',':[an apo ... a,-,,]. : =det A
L Ain -
P
App
C12=[a11 a2 ... aip .
- A2n -
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 1: Dada A = [gj]n
Adj A A= AAdj A =det Ald,

Prova: A i-ésima coluna de Adj A é a i-ésima linha da matriz dos cofatores.

Aj
Ajp
Cii:[an ap ... a,-,,]. . =det A
_Ain_
AV a1 a2 ... an
Agp a1 a2 ... ain
C12:[a11 a2 ... an |- . =
i Azp i dnt dn2 ... @amn

~—
matriz com duas linhas iguais
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 1: Dada A = [gj]n

Adj A.A = AAdj A = det A.ld,

Prova: A i-ésima coluna de Adj A é a i-ésima linha da matriz dos cofatores.

Ajs
Ajp
Cii:[an ap ... a,-,,]. ) =det A
Av S a4
App ai
C12:[a11 a2 ... an |- . =
i Aop i an1

a2
a2

an2

ain
ain

ann

~—
matriz com duas linhas iguais
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 2: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, det A # 0.

Nesse caso,

71 _
SEAT = det A
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 2: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, det A # 0.

Nesse caso,

71 _
SEAT = det A

Prova: (=) Suponha que A admite inversa.
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 2: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, det A # 0.

Nesse caso, 1
,1 _
e = det A

Prova: (=) Suponha que A admite inversa. Entéo
det A.det A=' = det (A.A~") = det Id, = 1.
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 2: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, det A # 0.

Nesse caso, 1
,1 _
e = det A

Prova: (=) Suponha que A admite inversa. Entéo
det A.det A=' = det (A.A~") = det Id, = 1.
Portanto det A #£ 0.

(<) Suponha que det A # 0.
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 2: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, det A # 0.

Nesse caso,

1
71 _
SEAT = det A

Prova: (=) Suponha que A admite inversa. Entéao

det A.det A=' = det (A.A~") = det Id, = 1.

Portanto det A # 0.

(<) Suponha que det A # 0. Pelo Teorema 1, A.adj A = adj A.A = det A.ld).
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 2: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, det A # 0.

Nesse caso,

’
71 _
SEAT = det A

Prova: (=) Suponha que A admite inversa. Entéao

det Adet A=' =det (A.A™") = det Id, = 1.

Portanto det A # 0.

(<) Suponha que det A # 0. Pelo Teorema 1, A.adj A = adj A.A = det A.ld,. Logo
AdjA AdjA
‘det A detA’

/‘ — ICL7
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Matriz Adjunta e Matriz Inversa

Teorema 2: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, det A # 0.

Nesse caso,

’
71 _
SEAT = det A

Prova: (=) Suponha que A admite inversa. Entéao

det A.det A=' = det (A.A~") = det Id, = 1.

Portanto det A # 0.

(<) Suponha que det A # 0. Pelo Teorema 1, A.adj A = adj A.A = det A.ld,. Logo

AdiA AdjA ,
‘detA detA'A_ 10
Portanto A tem inversa. O
Adj A
Corolario: Se A € M,(R) admite inversa entdo A~' = dS': 2 J
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Voltando ao exemplo anterior.

Adj A =

>
Il
- N o

1
1
1

nNn o =

—4
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Exemplo

Voltando ao exemplo anterior.

0 1 1 2 1 -1
A=12 1 0 AdjA=| -4 —1 2

11 2 1 1 -2
A 1= ! — Adj A

det A™Y
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Exemplo

Voltando ao exemplo anterior.

0 1 1 2 1 -1
A={12 10 AdjA=| -4 -1 2
11 2 1 1 -2
A 1= ! — Adj A
det A™Y
1 2 1 1
Al — | _4 _
— 4 1 2
1 1 -2
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Exemplo

Voltando ao exemplo anterior.

01 1 2 1
A=|2 1 0 AdiA=| -4 —1 2
11 2 1 1 -2
At adia
detA™%
2 1 1
;12 1A -3 3 3
-1 _ _ 4 1 2
A = i:zg -4 2 - 3 3 -3
1 1 2
L B “3 ~3 3
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Propriedades da Matriz Inversa

1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)'=B"1A"

2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite
inversae B=A"".
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Propriedades da Matriz Inversa
1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".
2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite

inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)
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Propriedades da Matriz Inversa
1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".
2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite

inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:

1. (AB)(B 1A
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Propriedades da Matriz Inversa
1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".
2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite

inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:

Associat.

1. (AB)(B1.A"") £ A(BB.B-)A™"
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Propriedades da Matriz Inversa
1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".
2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite

inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:

Associat.

1. (AB)(B1.A") £ AB.BA = Ald, A
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Propriedades da Matriz Inversa
1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".
2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite

inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:

Associat.

1. (AB)(B 1A £ AB.B A = Ald, A~ = AAT = Id,.
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Propriedades da Matriz Inversa
1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".
2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite

inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:

Associat.

1. (AB)B 1A £ AB.B A = Aldy A" = AA = Id,.
Analogamente, (B~1.A"1)(A.B) = Id,.
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Propriedades da Matriz Inversa
1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".
2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite

inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:
Associat.
1. (A.B)(B*1.A*1) £3 A(B.B*‘)A*1 =Ald,, A" =AA"=1d,.
Analogamente, (B~1.A"1)(A.B) = Id,.

2. Como A.B = Idj, entdo det A.det B = det (A.B) = det Id, =1,
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Propriedades da Matriz Inversa
1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".
2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite
inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das

igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:
Associat.
1. (A.B)(B*1.A*1) £3 A(B.B*‘)A*1 =Ald,, A" =AA"=1d,.
Analogamente, (B~1.A"1)(A.B) = Id,.

2. Como A.B = Idj, entdo det A.det B = det (A.B) = det Id, = 1, logo det A # 0.
Portanto A admite inversa.
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1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".

2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite
inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:

Associat.

1. (AB)B1.A) £ AB.B ')A = Aldy. A = AA = Id),
Analogamente, (B~1.A"1)(A.B) = Id,.

2. Como A.B = Idj, entdo det A.det B = det (A.B) = det Id, = 1, logo det A # 0.

Portanto A admite inversa. Temos entéo
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Propriedades da Matriz Inversa

1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".

2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite
inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:

Associat.

1. (AB)B1.A) £ AB.B ')A = Aldy. A = AA = Id),
Analogamente, (B~1.A"1)(A.B) = Id,.

2. Como A.B = Idj, entdo det A.det B = det (A.B) = det Id, = 1, logo det A # 0.

Portanto A admite inversa. Temos entéo

B=ld,B=(A"1.A)B
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Propriedades da Matriz Inversa

1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".

2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite
inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das
igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:

Associat.

1. (AB)B1.A) £ AB.B ')A = Aldy. A = AA = Id),
Analogamente, (B~1.A"1)(A.B) = Id,.

2. Como A.B = Idj, entdo det A.det B = det (A.B) = det Id, = 1, logo det A # 0.

Portanto A admite inversa. Temos entéo

Associat.

B=ld,B=(A"1.A)B = A (AB)
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Propriedades da Matriz Inversa
1. Se A, B € My(R) admitem inversa, entdo a matriz A.B admite inversa e
(AB)"'=B"1A".
2. Dada A € M,(R), se existe B € M,(R) tal que A.B = Id,, entdo A admite
inversa e B= A~'. (Na definicdo de inversa, basta verificar uma das

igualdades - A inversa é Unica!)

Prova:

Associat.

1. (AB)B1.A) £ AB.B ')A = Aldy. A = AA = Id),
Analogamente, (B~1.A"1)(A.B) = Id,.

2. Como A.B = Idj, entdo det A.det B = det (A.B) = det Id, = 1, logo det A # 0.
Portanto A admite inversa. Temos entao

Associat.

B=ld.B=(A"1AB= A AB) =Ald,=A".
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Propriedades da Matriz Inversa

3. Se A € Mp(R) admite inversa, entdo A’ admite inversa e (A!)~! = (A~").
4. Se A € My(R) admite inversa e k € R\ {0}, entdo k.A admite inversa e
(kA1 =LA

5. Se A € My(R) admite inversa e m € Z., entdo A™ admite inversa e
(Am)f1 — (Af1 )m_
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Propriedades da Matriz Inversa

3. Se A € Mp(R) admite inversa, entdo A’ admite inversa e (A!)~! = (A~").
4. Se A € My(R) admite inversa e k € R\ {0}, entdo k.A admite inversa e
(kA1 =LA

5. Se A € My(R) admite inversa e m € Z., entdo A™ admite inversa e
(Am)f1 — (Af1 )m_

Prova:
Transposta Prod.

3. AA Y £ (AA) =1d! = Id,.
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Propriedades da Matriz Inversa

3. Se A € Mp(R) admite inversa, entdo A’ admite inversa e (A!)~! = (A~").

4. Se A € My(R) admite inversa e k € R\ {0}, entdo k.A admite inversa e
(kA1 =LA

5. Se A € My(R) admite inversa e m € Z., entdo A™ admite inversa e
(AT) " = (A"

Prova:

Transposta Prod.
3. AA Y £ (AA) =1d! = Id,.
4. Exercicio.

5. Exercicio.
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

Teorema 3: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, a matriz
escalonada reduzida linha-equivalente a A é a matriz /d,. Nesse caso, se aplicar-
mos na matriz /d, a mesma sequéncia de operac¢oes elementares que aplicamos
para escalonar a matriz A, a matriz obtida é a matriz A=".
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

Teorema 3: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, a matriz
escalonada reduzida linha-equivalente a A é a matriz /d,. Nesse caso, se aplicar-
mos na matriz /d, a mesma sequéncia de operac¢oes elementares que aplicamos
para escalonar a matriz A, a matriz obtida é a matriz A=".

Prova:(«)
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mos na matriz /d, a mesma sequéncia de operac¢oes elementares que aplicamos
para escalonar a matriz A, a matriz obtida é a matriz A=".

Prova:(«)

Afirmacao: Realizar uma operagéo elementar nas linhas de uma matriz equivale a
multiplicar uma Matriz Elementar (matriz obtida de /d, por uma operacao
elementar) por A.
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Teorema 3: Uma matriz A € M,(R) admite inversa se, e somente se, a matriz
escalonada reduzida linha-equivalente a A é a matriz /d,. Nesse caso, se aplicar-
mos na matriz /d, a mesma sequéncia de operac¢oes elementares que aplicamos
para escalonar a matriz A, a matriz obtida é a matriz A=".

Prova:(«)
Afirmacao: Realizar uma operagéo elementar nas linhas de uma matriz equivale a
multiplicar uma Matriz Elementar (matriz obtida de /d, por uma operacao
elementar) por A.
ayr a2 a3
A= | ay ax ax
az1 dz2 dass
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

e Permutacéo de linhas.

dp1 ag2 a3
L1€9L2
— | @1 a2 a3

a31 dsz2 as3
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

e Permutacéo de linhas.

a1 axp a3 010 a1 a2 as
Ly« L. .
U521 anr ane ais + equivale a 1.0 0| .| @1 ax ax
a3 az ass 0 0 1 az asp ass
—

obtida de Id, por Ly« Lp
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a1 axp a3 010 a1 a2 as
Ly« L. .
U521 anr ane ais + equivale a 1.0 0| .| @1 ax ax
a3 az ass 0 0 1 az asp ass
—

obtida de Id, por Ly« Lp

e Multiplicacdo de uma linha por uma constante nao nula.

9/12



Mariana Silveira - C. Coletti - Algebra Linear - UFABC

Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

e Permutacéo de linhas.

a1 axp a3 010 a1 a2 as
Ly« L. .
U521 anr ane ais + equivale a 1.0 0| .| @1 ax ax
a3 az ass 0 0 1 az asp ass
—

obtida de Id, por Ly« Lp

e Multiplicacdo de uma linha por uma constante nao nula.

ain a2 a3 100 ain a2 a3
Lo—KL .
257 | kaoy kaoo Kaos « equivale a 0 k 0| .| a1 amw axs
a3y asxp as3 0 01 azt asx ass

obtida de Id, por Lo— kL,
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

eSomar a uma linha um mdltiplo de outra linha.

ary a2 a3

L2*>L2+kL3
— a1 + Kazy axx + Kaszz a3 + Kass

asq asz ass
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

eSomar a uma linha um mdltiplo de outra linha.

ar aiz ais
ferieg s a1 +kasy axx + Kazz ap3 + Kass
asq aso ass
100 ain a2 ais
equivale a multiplicar 0 1 k| .| @i a»n as
0 0 1 a3y az ass

obtida de Id, por Ly—Lo+kL3
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

eSomar a uma linha um mdltiplo de outra linha.

ary a2 as
ferieg s ap1 + Kaz1r ax +kasp ap3 + Kass
asq aso ass
100 ain a2 ais
equivale a multiplicar 0 1 k| .| @i a»n as
0 0 1 831 daz2 ass

obtida de Id, por Ly—Lo+kL3
Suponha que A é linha-equivalente a Id,. Segue da Afirmacao que

Idy = (E1Es. .. Em)A.
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

eSomar a uma linha um mdltiplo de outra linha.

ary a2 as
ferieg s ap1 + Kaz1r ax +kasp ap3 + Kass
asq aso ass
100 ayn a2 as
equivale a multiplicar 0 1 k| .| @i a»n as
0 0 1 831 daz2 ass

obtida de Id, por Ly—Lo+kL3
Suponha que A é linha-equivalente a Id,. Segue da Afirmacao que

ld, = (E1Ex. .. Ep)A.
Segue da Propriedade 2 que A~ = (£ E ... Ep)ld).
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

» A mesma sequéncia de operagbes que reduzem A a matriz /d, transformam
Id, na matriz A~".
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

» A mesma sequéncia de operagbes que reduzem A a matriz /d, transformam

Id, na matriz A~".

» Na pratica operamos simultaneamente as matrizes A e Id, realizando
operacoes elementares nas linhas. Quando obtemos a matriz /d, na posigao
de A, a matriz obtida na posicédo de /d, é A~".

[AlId,) 2ol e (1d, | A7
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Calculo da Matriz inversa utilizando operacoes elementares nas linhas

» A mesma sequéncia de operagbes que reduzem A a matriz /d, transformam

Id, na matriz A~".

» Na pratica operamos simultaneamente as matrizes A e Id, realizando
operacoes elementares nas linhas. Quando obtemos a matriz /d, na posigao
de A, a matriz obtida na posicédo de /d, é A~".

[AlId,) 2ol e (1d, | A7

» Se A nao é linha-equivalente a matriz identidade, entdo A nao tem inversa.
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Exemplo
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A= 2
]
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Exemplo
o1 1
A=]12 1 0
1 1 2
01 1|1 00
2 1 0|0 1 0
1 2|0 0 1
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Exemplo
o1 1

A=121 0
1 1 2

01 1|1 00 11 2|0 0

L1<—>L3

21 0/0 1 0| — |2 1 0j0 10
1 2|0 0 1 01 1|1 0O
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Exemplo
o1 1

A=121 0
1 1 2

01 1|1 00 11 2|0 0 1 2|0 0 1

Li<>Lg Lo—Lo—2L4

21 0/0 1 0| — |2 1 0j0 10 — 0O -1 —4/0 1 -2
1 2|0 0 1 01 1|1 0O o 1t 11 0 O
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Exemplo
01 1
A=|2 1 0
11 2
01 1/1 00 1 20 0 1 1 200 1
Li<>Lg Lo—Lo—2L4
21001 0™ 21001 o0]"™* 0 1 401 -2
12/0 0 1 01 1/1 00 01 1[10 0
11 2[0 0 1
P25 10 1 4]0 -1 2
01 1/1 0 0
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Exemplo
01 1
A=|2 1 0
11 2
01 1[100 1 20 0 f 1 1 2|00 1
2 10[0 10| ™ |210[01o0|"™=" 0 -1 -4/01 -2
1 20 0 f 01 1/100 01 1]10 0
11 2l0 0 1 10 -2[0 1 -1
P25 0 1 4]0 - Bblo 1 40 -1 2
L3*>L37L2
01 11 0 00 -3/1 1 -2
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Exemplo
0o 1 1
A=|12 1 0
1 1 2
o1 1|1 0 O 11 2(0 0 1 1 1 2|0 0 1
Li<>Lg Lo—Lo—2L4
21 0/01 0| —1]2 1 0|0 1 O0 0O -1 —4/0 1 -2
1 2/0 0 1 01 1|1 0 O o 1 1 {1 0 O
11 20 0 1 10 -2{0 1 -1
Lz:}Lz 0 1 4|0 -1 Li—Li—Ls 0 1 4 0 —1 2
L3*>L37L2
o1 1|1 0 o o0 -3|1 1 =2
10 -2 1 -1
Lg——1iL
T o1 4 -1 2
00 1|4 4
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Exemplo
o1 1
A=]12 1 0
1 1 2
o1 1|1 0O 11 2({0 0 1 1 1 210 0 1
Li<>Lg Lo—Lo—2L4
21 0/0 1 0| — |2 1 0j0 10 0O -1 —4/0 1 -2
1 2|0 0 1 01 1|1 0O 0o 1 111 0 O
11 20 0 1 10 -2{0 1 -1
Lz:}Lz 0 1 4|0 -1 Li—Li—Ls 0 1 4 0 —1 2
L3*>L37L2
o1 1|1 0 o -3/1 1 =2
10 20 1 -1 ool-2 1 !
Ly3——= L.
TR0 4o -1 o2 | MEgEelg g oo & 1 2
1 1 2 ferleabs 1 12
00 ~3 "3 3 00 1]-53 -3 3
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