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Exercicio 1 - Antiderivadas
Calcule as seguintes antiderivadas:
(a) [(32° —22° 4+ Tz —4)dx
z242z—1
(b) [ v ar
(¢) [e*(2z —1)dx
(@) [ d

x

f 23 —3:1: +4

Exercicio 2 - Substituicao (nao trigonomeétrica)
Calcule as integrais usando substituigao:

a) [xva? + 1dx

(b) [ =g de

c) fe%mdx

e) fx3(2x4 - 1)5 dx



Exercicio 3 - Integracao por Partes
Calcule usando integracao por partes:
a) [ cos(2x)dx
(b) [a?e* dax
(¢) [In(z?+1)dx
(d) [e** sin(3z)dx
)

(e) [xarctan(x)dz

Exercicio 4 - Substituicao Trigonométrica

Calcule usando substituicao trigonométrica:

a)f\/%

f22
z2v/22—4

(d) [ =%

(241)2

e) [Va?+9dx

Exercicio 5 - Fracoes Parciais

Calcule usando fracoes parciais:

f 2x+3 dﬂf

f a:2+2x 1 dl’

Tz

$2— X
(©) J et 4

(d) f 23422 dx

2 —-32+2

(e) f ( 42 —x+5 dr

z+1)(z2+4)



Exercicio 6 - Area

Calcule as areas:

a

(
(b

(c
(d

(e)

)
)
)
)

Area sob acurvay = 2% — 222 + x entre x =0 e x = 2

Area entre y = 22 e y = 22 — 22

Area entre y = /7 e y = 2% no primeiro quadrante

™

Area entre y = sin(z) e y = cos(z) de x = 0 a z = 5

xT

Areaentrey:e’”,y:e_ erx=1

Exercicio 7 - Trabalho

Calcule o trabalho realizado:

(a)

(b)

Uma forga F(x) = 32 + 2z (em Newtons) atua sobre uma particula
que se move ao longo do eixo x de x = 0 a x = 4 m. Calcule o trabalho.

Para esticar uma mola de seu comprimento natural de 10 cm para 15
cm, sao necessarios 30 J. Qual o trabalho necessario para estica-la de
15 cm para 20 cm?

Um tanque cilindrico de raio 2 m e altura 5 m estd cheio de agua.
Calcule o trabalho para bombear toda a agua para cima do tanque
(densidade da dgua: 1000 kg/m3, g = 9.8 m/s?).

Uma corda de 50 m pesa 0.5 kg/m estd pendurada em um edificio.
Calcule o trabalho para puxar toda a corda para o topo.

Um tanque conico com vértice para baixo tem raio de 3 m e altura 6
m, cheio de dgua. Calcule o trabalho para bombear a agua até o topo
do tanque.



Exercicio 8 - Integrais Improéprias
Calcule as integrais improprias:

(a) [ gz de

(b) J3 e du

(c) floo ﬁi dx

(d) ffoo e dux

(e) fol \/% dx

Exercicio 9 - Volume (rotagao em torno do eixo
X)
Calcule os volumes dos sélidos gerados pela rotagao em torno do eixo x:

a) Regiaosoby=+/rdex=0az =4

(
(b) Regiao entre y = * e y = \/x no primeiro quadrante

(
(d 2 e 0 eixo x

)
)
c) Regiao sob y =sin(z) dex=0azx=m
) Regiao limitada por y =4 — x
)

(e) Regidosoby=e"dex=0az=o00

Exercicio 10 - Volume (rotagao em torno do
eixo y)

Calcule os volumes dos sélidos gerados pela rotagao em torno do eixo y:
(a) Regiadosoby=1r?dex=0az="2
(b) Regiao limitada por y = /z, y =1, 2 =0

(c) Regiao entre y = 2 e y = z no primeiro quadrante

4



(d) Regiao limitada por y =1In(z), y =0,z =e¢

(e) Regidosoby=21dex=1az=o00

Exercicio 11 - Probabilidade e Esperanca
Resolva os problemas de probabilidade:

(a) Verifique se f(z) = 3z para 0 < z < 2 ¢ uma fungao densidade de
probabilidade.
(b) Para f(z) = 3z% em [0, 1], calcule P(0.2 < X < 0.8).

(c) Para f(z) = Le71*l em (—o0,00), calcule a esperanca E[X].

(d) Para f(x) = m (distribuicao de Cauchy), mostre que a esperanca
nao existe.

(e) Para f(x) = Ae™* para x > 0 (exponencial), calcule E[X] e E[X?].



