Gabarito Exercicios Prova 3

Cristian F. Coletti

Terceiro Quadrimestre 2025

Exercicio 1 - Antiderivadas
Calcule as seguintes antiderivadas:

(a) [(32° —22° 4+ Tz —4)dx

(b) [ =7t da

(¢) [e*(2x—1)dx

(@) [ de

(e) f 2m3—;’2a:2+4 dx

Gabarito - Exercicio 1

(a) Resolugao:

/(3:65—2953—1—795—4)(1:10:3/x5dx—2 a:gdw+7/xd$—4/dx

x x x
_3.2 _9.2 Dy
3 5 4—|—7 5 r+C
x5 xt Ta?
- __4
R r+C



(b) Resolugao: Primeiro reescrevemos a expressao:

I2—|—2$—1 1 1
———— ="z 42 2 -z

5 3 1
/(:1:'2—1-21*2—1' i)dx:%—i-lg—%—i-C
2 2 2
2 4
:5x3+§x%—2x%+c

(c) Resolugao: Usamos integracao por partes. Seja u = 2x — 1 e dv =

e3*dx, entao du = 2dzr e v = %63961

1 1
/esx(Zx—l)dx:(2;5_1)_5631_/_e3x_2dx

3
20 — 1
= e?””—z/e?’wdx
3 3
2w—1, 2 1,
I
3 e 3 36 +
20 — 1 2
:%63x_§€3m+c
6390 63.’17

(d) Resolugao: Usamos substitui¢do u = In(z), entao du = Lda:

2 3 3
/ln(x)dm:/tﬂdu:u—qLC:ln(x)—i—C’
T 3 3

(e) Resolugao: Primeiro dividimos:

203 — 32+ 4

4
5 :2x—3+—2:2x—3—|—4x_2
x x

2 -1

/(2x—3+4x2)d:c:2'%—3x+4~x_—1+0
4
=2*-3r——-+C
T

2



Exercicio 2 - Substituicao (nao trigonométrica)

Calcule as integrais usando substituicao:

a) [azva?+1dx
(b) fa:2+4
(¢) [e*V1+e*da

@) [ de

e) [23(22* — 1) dx

Gabarito - Exercicio 2

(a) Resolugao: Seja u = 2% + 1, entao du = 2z dx ou %du = xdx:

1 1
/a:\/xQ—l—ldx:—/\/ﬂdu:E/uédu

: 1

1 w
5 T3
2 ¢
1

= 5 +1):+C

(b) Resolugao: Seja u = z? + 4, entdo du = 2z dz ou du = x du:

T 1 1 1

1
:§ln(x2+4)+0

(c) Resolugao: Seja u =1+ €, entao du = 2¢**dx ou 3du = e**da:

1 1 1
e%\/md:c:—/\/ﬂdu=§/u2d“

u?

1
+C’——u2 +C
2 3

(1+62$) +C

ool»—t [\')Ir—*



(d) Resolugao: Seja u =1+ In(z), entdo du = Lda:

/ u_ldu—/(ué—u_2)du
x\/1+1n Vu
2 2
2
:§u%—2u%+0
2 1
:§(1+1n(:c))% 2(1 + In(z))2 + C

Exercicio 3 - Integracao por Partes
Calcule usando integracao por partes:
(a) [ zcos(2z)dx
(b) [a?e’* dx

)
)
(c) [In(z® +1)dw
(d) [ e sin(3z) da
)

(e) [xarctan(x)dx



Gabarito - Exercicio 3

(a) Resolugao: Seja u = x, dv = cos(2x)dx, entao du = dz, v = %sin(2a:):
1 1
/xcos(Zx) dr =x - 5 sin(2x) — /5 sin(2x) dx

T . 1 1
=3 sin(2x) — 3" <—§ cos(29z:)) +C

1
= gsin(Qx) + 1 cos(2z) + C

(b) Resolugao: Primeira aplicagio: u = 22, dv = €3*dz, entao du =
2udx, v = %6395:

1 1
/ac2e3x dr = 2% =3 — / —e3* . 9r dx
3 3

2 2
= %eSx - g/xegx dx

Segunda aplicacao para [ xe* da: u = z, dv = €**dx, entao du = dz,

v = %e?’z:
/xe% de =z - 16336 — / le% dx
3 3
— Ee?)cc _ 163x+0
3 9
Juntando:

2 2 1
/x263zdl, — x_e?)a: _Z (£63x_ _e?w) +C

3 3\3 9
2
L™ 3y 2z 3x 2 3x
=€ = = — C
3 e 9 e + 276 +
—egw(g 2 _6r+2)+C
=57 (% x
(c) Resolugao: Seja u = In(z? + 1), dv = dx, entdo du = mgild:v, V=T
/ln(x2+1)dm:a:ln(:c2+1)—/:U~ 2 dx
x?2+1
2 x?
=zl 1)—2 d
xln(z® + 1) /m2+1 x



Para [ -%

2+1

2 1
/ 2x+1d:v:/(1— 2+1> dx =z — arctan(z) + C
x x

Juntando:

/ln(x +1)dr = zIn(z* + 1) — 2(z — arctan(z)) + C

=zIn(2z® + 1) — 2z + 2arctan(x) + C

(d) Resolugao: Sejal = [ e sin(3x) dx. Primeira aplicacao: u = sin(3z),

dv = e**dz, entdo du = 3cos(3z)dz, v = 3>

1 1
I = 3¢ 2% gin(31) — / > . 3 cos(3z) dx
1
= 26 sm 3x / cos 3x

Segunda aplicagao para [ e** cos(3z) dx = cos(3x), dv = e**du,
entao du = —3sin(3z)dz, v = 5€**:

1
/621 cos(3x) dx = 56236 cos(3x) — e* - (—3sin(3z)) dx

= —e* cos(3x) +

5 e sin(37) dx

lewlw\
= \l\.’)lr—k

1
= 562”"3 cos(3x) +

Substituindo:
1 3/1 3
I = 562:0 sin(3x) — 2 <§€2x cos(3x) + 51)
1 3 9
I = 56290 sin(3x) — 1_16236 cos(3x) — ZI
9 1 3
I+-1= §GQI sin(3z) — Z—le% cos(3x)

4
13 1 3
ZI = Eezx sin(3z) — Ze% cos(3x)
4

o 1 2r _: 3 2x
=13 (26 sin(3x) 1€ cos(3:v)> +C

2 3
= Ee% sin(3z) — Ee% cos(3z) +C



(e) Resolugao: Sejau = arctan(x), dv = x dx, entao du = 1+ —

/xarctan( )dx = x— arctan(z /—
2 1+ x2

72
ZEarctan( x) — 2/1+I2d:1c

2
Para [ Tz du

2 1
/1ix2dx:/<1—1+$2> dx = x — arctan(z) + C

Juntando:

/xarctan(a:) dr = %Zarctan(:c) — %(:U — arctan(z)) + C
7 r 1

=5 arctan(x) — 5t3 arctan(x) + C

= %[(mQ + 1) arctan(z) — z] + C

Exercicio 4 - Substituicao Trigonométrica

Calcule usando substituicao trigonométrica:

a)f\/gf%

f xQ\/:cT

(d) [ =%

(x241)2

(e) [Va?+9dx

2
——dzr,v =

2 .



Gabarito - Exercicio 4

(a) Resolugao: Seja x = 3sinf, entdao dr = 3cosfdb, /9 — x? = 3cosb:

dx 3cost
= df = [ dd=0+C
/\/9—.752 3cosd / +
—arcsm<3>—|—0

(b) Resolugao: Seja x = 2secf, entao dx = 2secftanfdl, Va2 —4 =

2tan0:
/ T _/ 2secf tan @ 20
22/22 —4 ) 4sec?6-2tané
1 1
= df = 0 do
/4se09 4/COS
1
:ZSIDH_‘_C
Como z = 2sec, entao sec) = 7, cos = %, sinf = x;"l:
1 1 2 —4 x2—4
Z<ind S =
4sm +C 1 . +C 1 +C

(c) Resolugao: Seja x = 4sinf, entdo dr = 4 cos 0 df, /16 — x? = 4 cos b:

x? 16sin’ 6
-4 0do
/\/16—.7:2 / fcosh

:16/sm26)d9=16/1_+”(29)d9

:8/(1—cos(20))d9:8(9—w)+C

= 80 — 4sin(20) + C' = 80 — 8sinf cosf + C

. ~ . /16 —r2 .
Como x = 4sin 6, entao sinf = 7, cos = %, 0 = arcsin (%):

16 — 22
89—881n90089+028arcsin<§>— -Z~#+C
V16 — 22
= 8 arcsin <%> — * +C

8



(d) Resolugao: Seja z = tan6, entao dr = sec?0df, Va2 + 1 = secb:

2

/d—x3—/wd0—/0089d6
(x2+1)2 sec? 0
=sinf +C

J— S 3 _ x .
Como x = tan6, entao sinf = T

x
2+ 1

sinf +C = +C

(e) Resolugao: Seja xz = 3tanf, entao dz = 3sec? 0dh, v/x2 + 9 = 3secb:
/\/$2 +9dz = /38609 -3sec? 0df = 9/se639d9
Usando a féormula [ sec®§df = 1 sectan6 + 1 In|secd + tan 6| + C:

9 9
9/Sec39d6’: Esecetanﬁ—l— §ln|se00—|—tan9| +C

Como z = 3tand, entao tant = %, sect = x§+9.
2 2
S e s A e o L NP
2 3 3 3 3
xVr2+9 9. x4+ vVaZ+9
=g Tl |+¢

N 9
:%+§1n\x+\/x2+9\—51n3+0

V219 9
:%+§1n|x+\/:v2+9|+0'

Exercicio 5 - Fracoes Parciais

Calcule usando fracoes parciais:

(a) j‘ 243 d:L‘

x2—4



f x2+2x 1 dl’

Td s

(C) f(§x2—2;t+4 dx

1)(z2+1)

(@) [ do

2 —-32+2

x“—x+5
(¢) J Gy do

Gabarito - Exercicio 5
(a) Resolugao: Fatorando: z* — 4 = (x — 2)(z + 2)

2r+3 A N B
22—4 -2 42
20 +3=A(x +2)+ B(x —2)

Parax=2: T=4A=> A=<
Paraz =-2: -1 =—-4B =B =+

1
4
20+3 7/4 1/4
/x2—4dx_/(x—2+ )dm

T+ 2

7 1
zzln|x—2\+11n|x+2|—l—0

(b) Resolugao: Fatorando: z — x = z(z — 1)(z + 1)

x2—|—2m—1_A B C
3 —x z x—1 x+1

2?4+ 2r —1=A(x —1)(x + 1) + Bz(z + 1) + Cz(z — 1)

Parax=0: —-1=—A=A=1
Paraz=1:2=2B=B=1
Paraz=-1: -2=2C=C= -1

24 92r—1 1 1 1
/H_wdx:/ 1, _ dr
3 —x r x-—1

r+1
=ln|z|+Injz -1 —-Injz+ 1|+ C
-1
=1In M‘—FC
r+1

10



(c) Resolugao:

322 —2x+4 A Br +C

C-D@+0) o-1" 21

372 —2r+4=A(2*+ 1)+ (Bx + C)(x — 1)
Para x = 1: 5:2A:>A:g
Coeficiente de 2*: 3= A+ B= B=3—-2
Coeficiente de 2%: 4 =A-C=>C=A—4=

J o ] (2 )

r—1 22+1

) 1 T 3 1
— 2z —1]+= de — 2

p Il |+2/x2+1x 2/x2+1x
5 1, 3
:§1n|x—1|+zln(x +1)—§arctan(x)+C’

Resolugao: Primeiro dividimos: 23 + 2z dividido por 2? — 3z + 2 d&
x + 3 com resto 7z — 6
x3 + 2x

+3+ w6
_— =
2 —3x+2

x?—3x+2
Fatorando: 2% — 3z +2 = (z — 1)(z — 2)

Tx — 6 B A B

(x—1)(x—2) x—1+x—2

Tr—6=A(x—2)+ Bz —1)
Paraz=1:1=—-A=A=-1
Pararxr=2: 8=B=B=28

/ it dx—/ rr3- 148
2 — 31+ 2 B T x
x

5 +3z—In|lx—1|+8Injz —2|+C

(e) Resolugao:

422 —x +5 B A +B:13+C’
(z+1D)(22+4) z+1  22+4

4o —x 45 =A(x* +4)+ (Br +C)(z + 1)

11



Paraxz=—1: 10=5A= A =2
Coeficiente de 2%: 4= A+ B= B =2
Coeficiente de 2% 5=4A+C=C=5—-8=—3

/ 422 —z+5 dw—/ 2 +2a:—3 dr
(x+ 1) (22 +4) r+1 2244

2z 1
:21n|m+1|+/x2+4dx—3/$2+4dx

3
=2In|r + 1| + In(z* + 4) — §arctan (g) +C

Exercicio 6 - Area
Calcule as éreas:

a) Areasobacurvay =a° — 222+ zentrex =0ex =2

(
( 2

b) Areaentrey =a2ey=2z —=x

)
)
(¢) Area entre y = \/Z ¢ y = 22 no primeiro quadrante
(d) Area entre y =sin(z) e y = cos(z) dez = 0 a z = 5
)

(e Area entre y=¢e¢*, y=e *ex=1

Gabarito - Exercicio 6

(a) Resolugao:

2 4 23 x22
A= 3 _ 92 B R T
/O(x x4+ x)dx [4 3 +2L
16 16 4 16 16 2
=-{——-——+=-]-0=4—-—4+2=6—-— ==
(4 3+2) 3+ 3 3

(b) Resolugao: Encontrando pontos de intersecao:

P =20 -2 =20 — 20 =0=2z(r — 1) =0
=z=0,1

12



Entrez =0e 2 =1, 20 — 2% > 2%

A= /01[(295—:1;2) — 2% dx = /01(2:10 — 22%) dx

(c) Resolugao: Encontrando pontos de intersecao:

Vi=*=sr='=1"-2=0=z0"-1)=0
=x=0,1
Entrez =0ex =1, /r > 2%

(d) Resolugao: Encontrando ponto de intersecao:

sin(z) = cos(z) = tan(z) =1 =z = %
De 0 a 7: cos(z) > sin(x)

De 7 a : sin(z) > cos(x)

s
2

A= /0 %(Cos(x)—sin(x))dij / (sin(z) — cos(x)) dz

™

4

= [sin(z) + cos(x)]§ + [~ cos(z) — sin(z)]
= <£+§> —(0+1)+ [(0—-1)— (-ﬁ—ﬁ

2
= V214 [-1+V2] =2V2 -2

I E]

(e) Resolugao: Entre z =0ex=1,¢e* > e "
1
A= / (e* —e ™) dx = [e” + e "]}
0
1
=e+e)—(1+1)=e+-—2
e

13



Exercicio 7 - Trabalho

Calcule o trabalho realizado:

(a) Uma forga F(x) = 32% + 2z (em Newtons) atua sobre uma particula
que se move ao longo do eixo x de x = 0 a x = 4 m. Calcule o trabalho.

(b) Para esticar uma mola de seu comprimento natural de 10 cm para 15
cm, sao necessarios 30 J. Qual o trabalho necessario para estica-la de
15 cm para 20 cm?

(c) Um tanque cilindrico de raio 2 m e altura 5 m estd cheio de dgua.
Calcule o trabalho para bombear toda a agua para cima do tanque
(densidade da dgua: 1000 kg/m?, g = 9.8 m/s?).

(d) Uma corda de 50 m pesa 0.5 kg/m estd pendurada em um edificio.
Calcule o trabalho para puxar toda a corda para o topo.

(e) Um tanque conico com vértice para baixo tem raio de 3 m e altura 6
m, cheio de agua. Calcule o trabalho para bombear a agua até o topo
do tanque.

Gabarito - Exercicio 7
(a) Resolugao:

4 4
W:/ F(:U)dx:/(3x2+2x)dx
0 0
— "+ 22 =64+ 16 =80 J

(b) Resolugao: Lei de Hooke: F = kx
Trabalho: W = [ kxdx = $ka?
De 0 a5 cm (0.05 m): 30 = £k(0.05)2 = k = 5op: = 24000 N/m
De 5 ¢cm a 10 cm (0.05 m a 0.10 m):
1 , 1 , 1
W = §k:(0.10) - 5k(0.05) =3" 24000(0.01 — 0.0025)

= 12000 - 0.0075 =90 J

14



(c)

Resolugao: Volume de cada camada: dV = 7(2)? dy = 47 dy m®

Massa: dm = 1000 - 47 dy = 40007 dy kg
Forga: dF = 9.8 - 40007 dy = 392007 dy N

Distancia a levantar: 5 —y m
Trabalho:

5 2715
W — / 392007(5 — y) dy = 392007 [5y — %}
0 0

= 392007 <25 — %) = 392007 - %

= 4900007 =~ 1539380.4 J

Resolugao: Comprimento pendurado: x m (do fundo)
Peso do segmento: 0.5-9.8dx =4.9dx N
Distancia a levantar: x m

Trabalho:
50 42750
W = / 49z dr =49 {—]
0 2 ],

2500
=49- 5 = 4.9-1250 = 6125 J

Resolucao: Por semelhanca de triangulos: 2 = % =7r=

Volume: dV = nr?dy =« (%)2 dy = ”TyQ dy
Massa: dm = 1000 - “Tyz dy = 2507y? dy kg
Forca: dF = 9.8 - 250my? dy = 2450my* dy N
Distancia: 6 —y m

Trabalho:

NI

6 6
W= / 2450my%(6 — y) dy = 24507 / (6y* —y°) dy
0 0

476
— 2450 {2y3 - y—}
4 0

= 24507 (2 =216 — %)
= 24507 (432 — 324) = 24507 - 108
= 2646007 ~ 831265.5 J

15



Exercicio 8 - Integrais Improéprias
Calcule as integrais improprias:

(a) [ gz de

(b) [ e du

(c) J© ﬁi dx

(d) ffoo e dx

1
(e Jy \/% dx

Gabarito - Exercicio 8

(a) Resolugao:
(e b 1 b
/ — dr = lim x 2dr = lim [——]
1 X b—o0 1 b—o00 x

) 1
= lim (—E—I—l):O—Fl:l

1

b—oo

(b) Resolugao:

b—o0 0 b—o0

/ e 3 dr = lim e 3 dr = lim |:——6_3I:|
0 3
_ 1 1 —3b 1 _
= jm (—56 * 3) =0

(c) Resolugao:

[ee) 1 (o) s ' b s
/1mdx:/l I?dx—bliﬁlx2dx

_ [2—5}17—1' 2
= Jim [-2e74] = Jim (-7
—04+2=2

16



(d) Resolugao:

(e) Resolugao:

| b .

/ dr = lim (1—2)2dz
0 ]_ — X b—1— 0

b

= lim [—2(1 — a:)ﬁ]

b—1— 0
. 1 1
=£§[—%1—®2+%1—®ﬂ
—04+2=2

Exercicio 9 - Volume (rotacao em torno do eixo
X)

Calcule os volumes dos sélidos gerados pela rotacao em torno do eixo x:

(a) Regiaosoby=+/rdex=0az=14

(b) Regiao entre y = 2% e y = \/x no primeiro quadrante

c

(
(d

Regiao sob y =sin(z) dez =0azxz ==

)
)
) Regiao limitada por y = 4 — % e 0 eixo X
)

(e) Regidosoby=e*dex=0az=o00

Gabarito - Exercicio 9

(a) Resolugao:

17



(b) Resolugao: Pontos de intersegao: 12 = /2 = 2t =z = z(2* — 1) =

0=2x2=0,1
Volume do sélido externo (raio y/z) menos interno (raio x?):

V= ﬂ/ol[(\/E)Q — (2*)} dx = ﬂ/ol(x —2*) dx

IR 4 T A N I
T2 T T 2T T 0T 10

(c) Resolugao:

25(77—0):—

d) Resolucao: Intersecio com eixox: 4 — 22 =0 = = +2
G G

2 2
V=m /(4—x2)2dx—7r/(16—8x2+x4)dx

-2

52
:W[lﬁx———i— }
-2

64 32 64 32
= 2 — 422} (324 = -2
W(s 3+5) (3+3 5)}
64

128 960 — 640 + 192
=m|64d——+—=|=7

3 5 15
512 5127

:7T._

15 15

V:W/ (e_w)2dx:7r/ e ¥ dx
0 0

b 1 b
_ . —2x _ : —2x
= lim e “*dr=mlim |——e
b—o00 0 b—o0 0

1 1 1
=7 lim [ —=e 24 = :7._:E

18

(e) Resolugao:



Exercicio 10 - Volume (rotagao em torno do
eixo y)

Calcule os volumes dos sélidos gerados pela rotagao em torno do eixo y:

(
(

a) Regidosoby=22dexr=0ax =2

b) Regiao limitada por y = /x,y=1,x =0

)
)
(c) Regiao entre y = x3 ¢ y = z no primeiro quadrante
(d) Regiao limitada por y =1In(z), y =0, x =e

)

(e Regiéosoby:%deleaa::oo

Gabarito - Exercicio 10

(a) Resolugao: Método das cascas cilindricas: y = 2> = = = \/y

2 2 el 2
V:27T/ x-xzdx:27r/ 22dr =27 {—}
0 0 4 0

=2r-— =87

4

(b) Resolugao: y=r=xr=9* dey=0ay=1

1 1 y5 1 T
V:Tf'/ (y2)2dy:7r/ yvidy=m|=| ==
0 0 5], ©

(c) Resolugao: Pontos de intersecio: 2° =z = z(22 - 1) =0= 2 =0, 1
Método das cascas: raio z, altura z — 2°

3 571
1 1
P A S
3 5 0 3 5



(d) Resolugao: y=In(z) =r =€V, dey=0ay=1

1 1 1 1
V= 7r/ (e¥)? dy = 7r/ eHdy=m {—623’}
0 0 2 0

=5 -1)

1

T

(e) Resolugao: Método das cascas: y =

oo 1 oo
V= 27T/ - dx = 27r/ ldz (diverge)
1 1

Usando método dos discos: y = % =x = %, dey=0ay=1

11\ 2 1
V= 7r/ (—) dy = 7r/ y~2dy (diverge em 0)
o \¥Y 0

O volume ¢ infinito.

Exercicio 11 - Probabilidade e Esperanca
Resolva os problemas de probabilidade:

(a) Verifique se f(z) = 1z para 0 < z < 2 ¢ uma fungao densidade de
probabilidade.

(b) Para f(x) = 322 em [0, 1], calcule P(0.2 < X < 0.8).
(c) Para f(z) = 1e71*l em (—o00, 00), calcule a esperanca E[X].

(d) Para f(x) = m (distribuigao de Cauchy), mostre que a esperanga
nao existe.

(e) Para f(x) = Ae™* para x > 0 (exponencial), calcule E[X] e E[X?].

Gabarito - Exercicio 11

(a) Resolugao: Para ser fdp:

20



(a) f(z) > 0 para todo z: SIM, 2z > 0 em [0, 2]
(b) ffooo flx)dr =1:

2 2
| 1 [z 1 4
_d:——:—'—:l
/029”5 2[2]0 22

SIM, ¢ fdp.

(b) Resolugao:

0.8
P(02< X <0.8) = / 32% dv = [2°]3
0.2

=0.82—0.22 =0.512 — 0.008 = 0.504

lo—z > ()
¢) Resolucao: f(x) = Le ol = 2¢ L=
X ¢ fle) =2 {%ew x <0
00 0 1 s 1
E[X]=/ wf(x)dxzf x-ﬁexdaw/ v sed
o _Oo 0

A primeira integral: seja u = x, dv = %e“”:dx

0 0
1 1 1
/ T - 5696 dr = lim {—xem — —em}

oo a——oo | 2 2 u
1 . 1 1
=(0—-=)— lim [ =ae*— =€
2 a——oo \ 2 2
1 1
=——(0-0)=—=
2 ( ) 2

Segunda integral: seja u = x, dv = %e*xdx

1 1 1 1 1
/x . 56_”’ dx = —éare_a: + 3 /6_3” dx = —§$€_z — §€_$ +C
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o 1 1 1°
/ z-—e Ydr=1lim |——xe * — ="
o 2 broo | 2 2 |,

esolucao: ara a esperanca existir X s X deve convergir.
(d) Resolugao: P peranga existir, [ |z|f(z)dz d gi

oo oo 1
/_]x\f(:z:)dxz/_ ]az\-—ﬂ(l_i_ﬁ)da:

2 o
:—/ Y e
T Jo 1+ a2

[e%S) b
€T T
dr = li d
/0 T+22 % 7 8% o 1+ a? v

! b
= lim {5 ln(l—{—xQ)]

b—oo 0

1 5
—blggoéln(l—i—b)—oo

Portanto, a esperanca nao existe.

(e) Resolugao:

E[X]:/ r-Ae M dx
0

Integracao por partes: u = x, dv = Ae **dx, entdo du = dx, v = —e™

0

1 < 1
:0 .Y _
“[5, -3

E[X] = [—:ce’)‘x]oo +/ e M dx
0

E[X?] :/ 2% Ne ™ dx
0
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Integracao por partes: u = 2%, dv = \e *dzx, entdo du = 2z dw,

v=—e

E[X?] = [—xQe’)‘ﬂoo + 2/ ze M dx
0

1 2
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