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LISTA PARA ENTREGA1
1— Dado ◦ umaoperação binária emA.Mostre que:

a Se e é a identidade para ◦, então e é idempo-
tente (um elemento a é idempotente quando
a · a = a).

b Se ◦ é associativa e comutativa e a, b são idem-
potentes então a ◦ b é idempotente.

c Se ◦ é associativa e a, b invertíveis então a◦ b é
invertível.

2— Seja p(x) ∈ K[x].Então α é uma raiz de multipli-
cidade m de p(x) se e somente se p(m−1)(α) = 0 mas
p(m)(α) 6= 0, onde p(k)(x) denota a k-ésima derivada
de p(x).

3— Sejam p, q ∈K[x] não nulos, mostre que:

a Se p 6= −q então deg(p + q) ≤
max{deg(p), deg(q)}

b deg(p · q) = deg(p) + deg(q)

4— Mostre que Q(
p

2) é um corpo e um espaço ve-
torial sobreQ

5— Seja (K, +, ·) um corpo. Mostre que:

a Se 01 e 02 são elementos deK satisfazendo:

x + 01 = x e x + 02 = x , ∀x ∈K,

então 01 = 02. Em outras palavras, existe um
único elemento neutro da soma num corpo
que denotamos por 0.

b Dado x ∈ K, se x1 e x2 são elementos deK sa-
tisfazendo:

x + x1 = 0 e x + x2 = 0,

então x1 = x2. Em outras palavras, num corpo
cada elemento x possui um único oposto, de-
notado por −x .

c Se x1 e x2 são elementos deK que satisfazem:

x1 · x = x e x2 · x = x , ∀x ∈K,

então x1 = x2. Em outras palavras, um corpo
possui uma única unidade, que é denotada
por 1.

d Dado x ∈ K com x 6= 0, se x1 e x2 são elemen-
tos deK satisfazendo:

x · x1 = 1 e x · x2 = 1,

então x1 = x2. Em outras palavras, num corpo
cada elemento não nulo x possui um único in-
verso multiplicativo, denotado por x−1.

6— Seja V um espaço vetorial sobre um corpo K.
Mostre que:

a O vetor nulo 0 é único.

b O vetor oposto −v a cada vetor v ∈ V é único.

c −1 · v = −v para todo v ∈ V , conclua que
−(−v) = v .

d Dados α ∈ K, v ∈ V temos α · v = 0⇔ α = 0
ou v = 0.

e Dados α ∈K, v ∈ V temos α · v = v⇔α= 1 ou
v = 0.

f Mostre que se x + y = z + y então x = z.

g O axioma de comutatividade da soma pode
ser deduzido dos outros axiomas da definição
de espaço vetorial

7— Prove detalhadamente que o espaço de fun-
ções K(S) = KS é um espaço vetorial com a adição
emultiplicação de funções por um escalar são defini-
das pontualmente:

� ( f + g)(s)¬ f (s) + g(s) para todos os s ∈ S,

� (a f )(s)¬ a( f (s)) para todos os a ∈ K , s ∈ S.

8— Se S é um conjunto finito com n elementos,
quantos elementos possui o espaço vetorial ZS
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