ALGEBRA LINEAR AVANCADA

LISTA PARAENTREGA 2

1 — Em R? mantenhamos a definicdo de produto av
de um numero por um vetor mas modifiquemos, de
trés maneiras diferentes, a definicdo de somau+v de
vetoresu = (x,y)ev = (x’,y’). Em cada tentativa, di-
zer quais axiomas de espaco vetorial continuam vali-
dos e quais sao violados:

[a] u+v=(x+y',x"+y)

@ utv=_(x,yy’),
u+v=_(3x+3x",5x +5x’).

2 — Seja P,(x) o conjunto de todos os polinbmios
com coeficientes num corpo F de grau menor igual
a n. Mostre que:

@ 1,x,...x" € uma base para L. As coordenadas
do polinbmio f(x) nessa base sao os seus co-
eficientes.

@ 1,x —a,(x — a)?,....(x —a)" uma base de
L. Se char(K) = p > n entdo as coor-
denadas do polinbmio f(x) nessa base sao

{f(a),f'(@),£9,.. £

3 — Dados W, e W, dois subespacos de um espaco
vetorial V tal que a unido deles seja subespaco. Prove
que W; Cc W, ouque W, C W;.

4 — Dado S um subconjunto de um espaco vetorial
V defina o subespaco gerado por S: span(S) = (S).
[a] Prove que dois vetores v;, v, ndo nulos sao L.I.
seesomentese (v;)()(v,)=0.
[b] Prove que (v;)((v,)(vs) = 0 nao implica
que os vetores vy, vy, v Sejam L.I..
Dado S = {s;,...,s,} C V. Proveque S ¢ L.l. se
e somente se span(S\s;) # span(S) para todo
s;€S.
[d] Prove que se A, B c V.
span(B) = span(A(_J B).
[e] Prove que se B é base paraV e B = B, | |8,
entao V = span(B,)@span(B,). Observagao| |

Entao span(A) +
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denota a uniao disjunta.

5 — Considere o subconjunto S das fungdes de
F(R,R) que sdo solucdes da equacao diferencial li-
near homogénea de ordem n com coeficientes cons-
tantes

YO +ap Y+ + ay (t) +agy(6) =0

onde agy,ay,...,a,_; € R. Mostre que S € um subes-
paco vetorial de F(R, R).

6 — Seja F(X,K) o espacgo das funcoes, onde K &
um corpo. No caso particular em que X = N 0 es-
paco é denominado espaco de sequéncias e vamos
denota-lo por KN. Um elemento f € KN é uma fun-
¢ao f : N — K dada por n — x, € K e serd denotado
por f = (x,).en- Quais dos seguintes conjuntos sao
subespacos de KN ?

[a] O conjunto das sequéncias com apenas um
numero finito de coordenadas diferentes de
zero.

[b] Nenhuma coordenada igual a 1.

Nos proximos itens K =R

O conjunto das séries de Cauchy, ou seja, as
sequencias tais que dado ¢ > 0 existe N > 0
talque |x,, — x,,| < e paran,m> N.

As sequéncias tais que >~ |x,| < oo.

As sequéncias limitadas, i.e. as sequencias

(x,)neny Para as quais existe M > 0 tal que
|x,| <M paratodon € N.

(o]

(=] [2]

7 — Dado S umsubespacode Vev V. Oconjunto
v+S ={v+s:seS}eéchamado subespaco afim de
V.

[a] Quandoum subespaco afimde V é subespaco
deVv?

@ Mostre que dois subespacosafimx +Se y +S
Ou sdo iguais ou sdo disjuntos.
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Conclua que a familia {x+S,x € V} ¢ uma par- associada.
ticaoem V. Descreva a relacao de equivaléncia
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