ALGEBRA LINEAR AVANCADA

LISTA PARAENTREGA 7

1 — Seja V um K-espaco vetorial. Prove que:

Se S C W e ambos sdo subconjuntos de V en-
tao S° > WP,

Se S € Vé um subconjunto, entao s° = (S)°.
Se S,W C V saosubespagosdeV entaoS =W
se e somente se S° = WP,

Se S é um subespacode V entaoque (V/S)* ~
sO.

[=]

2] [o][=]

2 — Seja V um espaco vetorial de dimensao finita.
Mostre que todo subespaco proprio de V € uma in-
tersecao finita de hiperplanos de V.

3 — Prove que

[a] Se A4,...,A, sao autovalores de T entao
A%, ..., Ak sao os autovalores de T*.

@ Seja V. um e.v. sobre um corpo K algebrica-
mente fechado e seja T : V — V um operador
linear. Prove que a € um autovalor de p(T) se
e somente se a = p(A) para algum A autovalor
deT.

4 — Prove que o polinbmio caracteristico da trans-
posta de um operador T* coincide com o polindmio
caracteristicode T.

5 — Seja T : V — V um operador linear. Mostre que
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se dim Im(T) = m, entdo T tem no maximo m + 1 au-
tovalores.

6 — Sejam T,S : V — V operadores lineares. Supo-
nha que v é autovetor de T e de S associado aos au-
tovalores A, A, de T e S, respectivamente. Ache um
autovetor e um autovalor de:

[a] aS+pTondea,p R

@ SoT

7 — Em JF(R,R) considere as fungdes f;(x) =
e2*sin(x), f,(x) = e2>*cos(x) e f3(x) = e?*, 0 subes-
paco S = (f1, f4, f3) € 0 operador linear D : S — S defi-
nido por D(f) = f’. Determine:

[a] Amatrizde D emrelagao a base B = {fi, f5, f3}
des.

[b] Osautovalores de D e as fungoes de S que s&o
autovetores de D.

8—SejaT:V — V (dimV < oo) um operador di-
agonalizavel cujos autovalores tém multiplicidade al-
geébrica 1.

E] Prove que qualquer operador G : V — V tal
que GT = TG pode serrepresentado como um
polinbmioem T.

@ Prove que a dimensao do espaco vetorial for-

mado por tais operadores (operadores que co-
mutam com T) é igual a dimensao de V.



