Lista Zero 0

Relagoes e Operacoes Binarias.
Anéis e Corpos

1 — Dado um conjunto nao vazio A. Mostre que:

a) Se R=AxA, entao R é reflexiva, simétrica, transitiva e completa.

o

) Se R =@ entao R é simétrica, transitiva assimétrica, antissimétrica.
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Se R ={(a, a)laeA} entao R é uma relacao de equivaléncia e antissimétrica.

2 — Prove ou forneca contraexemplos:

a) R é completa =R é reflexiva

b) R transitiva e irreflexiva =R é antissimétrica

¢) R é reflexiva =R nao é antissimétrica

d) R é assimétrica = R nao é transitiva

e) R é uma ordem parcial = R é antissimétrica e assimétrica
3 — Deé exemplos se possivel de relacoes R que sao

Reflexivas e Simétricas mas nao transitivas
Simétricas e transitiva, mas nao reflexivas

Simétricas e antissimétrica
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4 — Seja Z o conjunto dos conjuntos naturais e meN. Definimos a seguinte relacao

R={(x,y) : m|(x —y}k

Neste caso escrevemos x = y(mod m), x é congruente a y modulo m.
a) Ache [3]32]3[5];

—

b) Ache duas solugoes das seguintes equagoes:
¢) x = 3(mod 14)
d) x*=2(mod7)
e) x*=3(mod7)
)

Dado meN. Mostre que x,y,zeZ, x = y(modm) entdo x +z = y + z(modm) e
xz = yz(mod m).



5 — Dados A, B, C conjuntos e R uma relagao entre A e B e S uma relacao entre B e C.

Entao
(SoR) "T=R'1ToS™

6 — Dado TT uma particao de um conjunto nao vazio A. Entao A/IT é uma relacao de
equivaléncia em A.

7 — Dado R uma relacao de equivaléncia em A. Mostre que A/[A]x = R.

8 — Dado TT uma partigao de A. Mostre que [A]a,n =TI,

9 — Dado o uma relacao binaria em A. Mostre que:
a) Se e é a identidade para o, entao e é idempotente.
b) Se o é associativa e comutativa e a,b sao idempotentes entdao a o b é idempotente.

c) Se o é associativa e a,b invertiveis entdo a o b é invertivel.

10 — Suponha que o é uma operacao bindria associativa em A. Seja x um elemento fixo de
A. Definimos outra relagao binaria o* em A por

ao*b:=ao(xob)

Mostre que o* é associativa.

11 — Dado Q = (a,b) com a,beZ e b # 0. Definimos a relagao R em Q por

(a,b)R(c,d)seead = cb

a) Mostre que R é uma relagdo de equivaléncia.

b) Ache trés elementos em [(1,3)]g

¢) Mostre que YneZ, n # 0, [(x,y)lg = [(nx, ny)g.
d) Seja O a operagao bindria em [Qlg definida por:

[(x, y)lrBL(m, n)]r = [(xm, yn)l

Mostre que a operagao estd bem definida, i.e., se [(x,y)lx = [(z,w)]g e [(m,n)]x =
[(p> q)]R entao
[(x, y)lRBI(m, n)]k = (2, W)IROl(p, q)]r.



e) Desta vez tentamos definir uma relagao bindria @ em [Q]g por:
[yl @ [(m,n)lr = [(x + M,y + n)lk

Mostre que @ nao estd bem definida, ou seja nao é realmente uma operagao bindria em
[Qlr
f) Seja B a operagao binaria em [Q]g definida por:

[, y)lr B [(m,n)lr = [(xn +ym, yn)lx

Mostre que a operacao esta bem definida.
g) O queé Q?

12 — Mostre que:

a) Z+4 - ¢éum dominio

o

Q, R, C com as operagoes usuais sao corpos.

Q.

)
¢) Mostre que os polindémios sobre Q, R, C formam um anel de divisao.
)

Mostre que Z/pZ com p primo, é um corpo.

13 — Quais sao os elementos invertiveis de Z/127Z com respeito a adicao e a multiplicacao
induzidas.
14 — Seja n um inteiro positivo que nao é primo. Mostre que o anel Z/nZ nao é um dominio.



