1 — O grafico da funcao f é apresentado abaixo. Iden-

Lista 6

Funcgoes de Uma Variavel

Antiderivadas e Integral I

tifique o gréafico da antiderivada de f.

Calcule as seguintes antiderivadas:
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xdx

r

(3x 4+ 1)dx

r

3dx

" (3\7/;—1— cos(x)) dx
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e™dx

3 —

cos(3x)dx

“ x + 3> 4 cos(2x) ) dx
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(1 — cos(4x) + sin(i)) dx
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1 dx

J V1 —x2

1

| 1Ta®

3*dx

sec?(2x)dx

sen?(x)dx

Uma particula se desloca sobre o eixo x com uma

funcao posicdo x = x(t). Determine x = x(t) sabendo

que:

%zZX—1 ex(0)=2

%:P:tz ex(0)=0
jzé3ev(0)1ex(0)1
(Cil?z(:e_tev(o):oex(o)zl
izgzcos(%) ev(0)=Tex(0)=0

Ache os valores numéricos das seguintes somas:
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k=1
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Z 22‘r+1

=0



5 — Prove por inducdo as seguintes propriedades do
somatorio:

n n n

a) > (a+b)=) act+ ) by (aditividade)

k=1 k=1 k=1

n n
b) Z cag=c¢ Z ax (homogeneidade)

k=1 k=1
n
c) Z (ax —ax_1) = an —ap (telescopica)
k=1
n
d) Z T=n
k=1

6 — Use as propriedades do exercicio anterior para
mostrar que:

n
a) Z(Zk—ﬂ = n? (Dica: Use que 2k — 1 =
k=1
K2 —(k—1)%)
= n? n
b) % k = 5 t3 (Dica: Use o item anterior)
L n n? n 3
c) k! = — + — + — (Dica: k¥¥ —(k—1)° =
= 3 2 6
3k2—3k+1)
n 4 3 2
3_n v n
d Y K= Tt 5t
k=1
7 — Usando as figuras abaixo ache estimativas inferi-

ores e superiores para a area abaixo do grafico de f(x)
para 0 < x < 10 usando primeiramente 5 retangulos e
posteriormente 10 retangulos.

¥4

Ln

0 5 10 x

b)

8 -
a) Defina precisamente parti¢cao de um intervalo.

b) Defina precisamente soma de Riemann.

9 — Use uma soma de Riemann com extremos a dire-
ita e n = 8 para achar uma aproximacao da integral
5
J x> —3x
0
10 — Use uma soma de Riemann centrado no ponto

meédio para achar aproximagoes da integrais

1
a) J sen(x)dx mn=4
0
1
b) J 2%dx m=10
0
11 — O grafico de g consiste de dois segmentos de

retas e um semi-circulo, conforme figura abaixo. Calcule
a) Jp9(x)dx
b) fg g(x)dx
c) fg g(x)dx



. 15 — Calcule
] ¥
& a) | (x+3)dx
JO
- y=glx) ) e ;
—dx
03
N
ol [ N[« [ ] 7> o) | (3¢ +2x+4) ax
NV M
d) (2x 4+ 5v/x) dx
a1
/3
e) cos(2x)dx
J—m/3
12 — Calcule a partir da definicao as seguintes inte- f) ™ sin(3x)dx
grais: J—n
° N
a) Jaxdx & Jo1+¢
rl /4
b) 2xdx h) sen(x)dx
JO J0
rl
1,2
o | Tax i) e *dx
JO 2 J—1
o ) 1 R
d) x3dx j) 2xe* dx
JO J0
3 ! 3 —X4
e) x? + xdx k) B x’e * dx
Jr_?b r7t/2 5
£) | (x2+x)dx 1) cos”(x)dx
] Jo
¢ rt/4
m) sec?(x)dx
Jo
13 — Expresse as seguintes integrais como limite de 1
somatdrio n) 4¥dx
r7t Jo
a) cos(x)dx
JO
1 X 16 — O grafico abaixo representa a velocidade de um
b) e*dx - . -
Jo carro em fungdo do tempo. Esboce o grafico da posi¢ao
r5 do carro em fung¢ao do tempo.
c) cos(x)e*dx 7
JO
P \
14 — Enuncie o teorema Fundamental do Célculo




