Lista 3

Funcoes de Uma Variavél

Derivadas 1

1 — Ache o coeficiente angular da reta secante
a parabola
y =2z — x°
se as abscissas dos pontos de intersecgao sao iguais
a:

a) x1=1 x3=2
b) I = 1 To = 1.1
c) z1=1 29=1.01
d) r1=1 x9=1+h
2 — A que valor tende o limite da secante no

altimo caso quando A — 07

A 1
3 — Ache a razio —2 para a fungao y = —
Az x

a) noponto2e Azxr =1

b) no ponto 2 e Az =0.1
¢) mno ponto 2 e Az = 0.01

4 — Para as seguintes fungoes calcule a deri-
vada no ponto indicado através do limite do quo-
ciente de Newton:

f’(a) — lim f(a+ h) — f(a)

h—0 h

a) derivada de f(xz) = 2 no ponto a =0
b) derivada de f(z) =  no ponto a =1

c¢) derivada de f(x) = 22 no ponto a = 1
d) derivada de f(x) = 22 no ponto a = 2
e) derivada de f(r) = 2 no ponto a = —1
f) derivada de f(z) = 2* no ponto a = 0
g) derivada de f(z) = /z no ponto a = 4
h) derivada de f(z) = ¢z no ponto a =8
i) derivada de f(z) = 1 no ponto a =1

j) derivada de f(z) = 2 no ponto a = —1

5 — Prove que - cos(z) = —sen(z)

d d
6 Mostre o a n(a)a®. (Use que T e

ev).

7 — Escreva a equagao da reta tangente as cur-
vas y = f(z) no ponto especificado:

a) y =2 no ponto r = 3

=3

y =2" 4 32 no ponto x = 1

(oN

)
¢) y=sen(x) no ponto x =7
) y = 2% no ponto x = 2

)

e) y = cos(x)+ 22 no ponto x = 0

8 — Quantas retas tangentes a curva y = 5

passam pelo ponto (1,2). Em quais pontos essas
retas tangentes tocam a curva?

9 — Encontre as derivadas das

funcoes:

seguintes

(z)
b) f(z)=a" 4625+ ta° + 2 + 325 + 2% + 7
c) f(x)=az®+bx+c
d) f(x)=az™ + bx™t"
e) flz) =%+ 2%+ /Gr+1n(7)
) fl@)=525—2
g) f(z)=23 + 25 4 gzl
b)) = g -



10 — Encontre as derivadas das seguintes
fungoes:

a) f(xz)=5sen(x) + 6cos(x)

b) f(z) = tg(x) — cotg(x)

_sen(z) + cos(x)

11 — Encontre as derivadas das seguintes
funcoes:
a x) =
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ln (z)

f()
flz) =
f(@)
fla) =
flz) = 23In(z) — &
f(@)
f(@)
fla) =
flz) =

f x)=2"4+3" 44" + 5" + 6% + 7"
g x) = 7" 4+ 3%x + 4% cos(x)
h)  f(z) = logy(z) + logz(z) + log, (x)
i x) = 2% logs(x)
12 — Seja
cosh(z) := ¢ te
2
T _ —T
senh(z) := ¢ 26

Esboce os gréficos de senh(x) e de cosh(z).
Mostre que:

a) cosh?(z) —senh®(z) =1
b) senh(—z) = —senh(z
¢) cosh(—x) = cosh(z)
d) (senh(zx))’ = cosh(x)
e) (cosh(z))’ = senh(x)
13 — Calcule as seguintes derivadas
x)=(1+3x )30
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= /sen?(z) +

) ( ) cos3(w)

£) f(x) = sen(5c) + cos(2) + tg(v/7

g) f(z) =sen(z? — 5z + 1) + tg(2)

h)  f(z) = logyg(sen(x))

i) f(z)=1In(e® + Hsen(x) — 4a3)

) a+ bx™™

k) f(z)=2%(a—223)?

) fle)= 3o
14 — Em que ponto a tangente a parabola

y=a?+ —Tz+3 é paralela a reta 5z +y — 3 = 0.

15 — Achar a equacgao da tangente e da normal

acurva y = 23 + 222 — 4z — 3 no ponto —2, 5.

16 — Dado f(z) = 23 — 222 + 32 + 1. Encon-
tre os pontos do grafico de f nos quais a tangente
é horizontal.

17 — Dado o polinémio p(z) = az® + bz? +

cx + d. Determine a,b,c,d se p(0) = p(1) = —2
P’ (0) = —1 e p”(0) = 10.
18 — O deslocamento de uma particula sobre

uma corda vibrante é dado pela equacao

1
y(t) =10+ 1 sen(107t)
a) Encontre a velocidade da particula apds t
segundos

b) Em quais instantes de tempo a particula
estd parada?

c¢) Em quais instantes de tempo a particula
estd subindo?

19 — O movimento de uma mola sujeita a uma
forca de atrito é frequentemente modelado pelo
produto de uma fungao exponencial e uma fungao
seno. Suponha que a equacdao do movimento de
um ponto sobre essa mola é

s(t)

= 2¢~ 15 sen(27t)



onnde s é medida em centimetros e ¢t em segundos.
a) Encontre a velocidade apds t segundos.

b) Encontre os instantes de tempo nos quais
a particula se encontra em repouso e a res-
pectiva posi¢cao nesses instantes.

¢) Mostre que tlim s(t) = 0. Interprete o sig-
— 00
nificado desse limite.

20 — Uma escada com 10m de comprimento
estd apoiada numa parede vertical. Seja 6 o
angulo entre o topo da escada e a parede e x a
distancia da base da escada até a parede. Se a
base da escada escorregar para longe da parede,
com que rapidez x variara em relagao a # quando
0 =m/3?

21 — a) Cristais de clorato de sédio sdo
faceis de crescer no formato de cubos per-
mitindo uma solugao de agua e clorato de
sédio evaporar vagarosamente. Se V for o
volume de cada cubo com comprimento de
lado z, Calcule % quando x = 3mm e ex-
plique seu significado.

b) Mostre que a taxa de variacdo do volume
de cada cubo em relagao ao comprimento
da aresta é igual a metade da area da su-
perficie do cubo.

22 — Uma pedra caiu dentro de um lago, pro-
duzindo uma ondulagao circular que cresce a uma
velocidade radial de 60m/s. Encontre a taxa se-
gundo a area dentro do circulo esta crescendo de-
pois de a) 1s b) 3s ¢) 5s. O que vocé pode con-
cluir?

23 — A lei de Boyle estabelece que quando uma
amostra de gas é comprimida a uma temperatura
constante, o produto da pressao e do volume per-
manece constante: PV = C

a) Encontre a taxa de variagdo do volume em
relagdo a pressao.

b) Uma amostra de gds estd em um recipiente
a baixa pressao e é regularmente compri-
mida a temperatura constante por 10min.
O volume decresce mais rapidamente no

inicio ou final dos 10 minutos. Explique.

24 — Em uma fazenda de piscicultura, uma po-
pulagao de peixes é colocada dentro de um lago e
colhida regularmente. Um modelo para a variagao
da populacao é dada pela equagao:

= (1- 52 P - srw)

onde 1y é a taxa de nascimento dos peixes, P. é a
populagao méaxima que o pequeno lago pode man-
ter (capacidade de suporte) e B é a porcentagem

da populagao que é colhida.
dp

dt

a) Qual o valor de
pulacao estavel?

corresponde a po-

b) Se o pequeno lago pode manter 10000 pei-
xes a taxa de nascimento é 5% e a taxa de
colheita é de 4% encontre o nivel estdvel da
populacgao.

¢) O que acontece se (3 é elevado a 5%7

25 — Seja f a fungao definida como:

f(x):{ ?sex<c

ar+bsexr>c

2

Ache os valores de a,b em termos de ¢ de modo
que f'(c) exista.

26 — Seja f a fungao definida como:

)= {

Ache os valores de a,b em termos de ¢ de modo
que f'(c) exista.

sen(z) se x < ¢
ar+bsex>c

27 — Seja f a fungao definida como:

1

f(l’)Z{ r7 se |z >¢

a+br? se |z] <c

Ache os valores de a,b em termos de ¢ de modo
que f'(c) exista.



Respostas:
ex. 1 —a)1d)-h
ex. 3 —a)-1/6Db)-5/21 c) -50/201

ex.

4—a)lb)lc)2d)4e)3f)0

ex. 8 — Dois pontos, (—2+ /3, (1 Fv/3)/2)

ex. 9 — b)2x + 922 + 423 + 2* + 3625 + TaS
d)ama™t + b(m + n)zmtn-1

ex. 10 — b) cossec(z)? + sec(r)? d) cotg(z) —
xcossec(r)? e) (=2 + z)cos(z) + cos(z)? +
x?sec(z)? + sen(x) — 2cos(x) sen(z) — sen(x)? +

2z tan(x)

ex. 11 — a)7e®a®+e®z" b) (—2e%) /23 +e® /2>
£) 2% In(2)+37 In(3)+4% In(4) +5% In(5)+67 In(6) +

7 1n(7) h) 1/(zIn(2)) +1/(x1n(3)) + 1/(xIn(4))
i) 2% /(zIn(3)) + (2*1n(2) In(z))/ In(3)

ex. 13— a) 30(1 + 3z — 52%)?(3 — 10x)

b) Wi ¢) —10cos(z)(3 — 2sen(z))* d)

b;I;Q i S 2(\[)

W f) 5sen(bz) — %sen(ﬂ n 6027\/;
et (a+ bpm)m—1

h) cotg(z)logipe j) 2abmnx
423 (a — 223)(a — 5z3)

(@ vyt U

ex. 15 —y—5=02x+2=0

ex. 20 — 5m/rad
ex. 23 — a) ‘;—‘lg = —£ b) No icio.
ex. 26 —a=2cb=—c?

27—(12%1): L

ex. — 353



