Lista 1/2

Reais, Séries e Sequéncias

Exercicio 1. Prove que:

c) —(a+b)=—a—-b>

d) Se a#0e b0 entdo (ab) " l=a" 17!
e) Se a<b e ¢>0 entdo ac <bc

f) 1>0

g) Sea<cec<dentio at+b<c+d

h) Se a>0 entdo 1/a>0

i) Se a<0 entdo 1/a <0

j) Se z tem a propriedade que 0 < z < b para
todo nimero real positivo b entdao x =0

k) Dados z,y ntimeros reais tais que x < y prove
que existe um racional z tal que x <z < y.

1) Prove que z € R4 se e somente se >0

Exercicio 2. Prove que todo ntmero real nao-
negativo possui uma raiz quadrada.

Exercicio 3. Prove as seguites formulas por
indugao

a) 1+24+-n=n(n+1)/2
b) 143454+ (2n—1)=n?

Exercicio 4. Dados A, BC R eseja a=sup A e
b=sup B. Qual é o sup de A+ B? Sendo

A+B={a+b:acAebeV}.

Exercicio 5. Dados =,y € Rcom x>0 entao existe
n €Ntalquenz > y.

Exercicio 6. Calcule os seguintes limites a partir
da defini¢ao

a) lim %

. n
b) lim T

c¢) limn!
d) lim n?

Exercicio 7. Prove que se lim a, = 0 entdo lim
(an)?=0.

Exercicio 8. Prove que o supremo do conjunto
A= (a,b) é&b.

Exercicio 9. Prove a partir da definigdo de limite
que se lim a, = A e lim by, = B entdo lim (ayn + bn) =
A+ B.

Exercicio 10. Prove a partir da definigao de limite
que se lim a, = A entédo lim (cay,) =cA.

Exercicio 11. Para as seguintes sequéncias cal-
cule os seus 5 primeiros termos, determine se elas
sdo acotadas superiormente e inferiormente, se sao
limitadas, crescentes ou decrescentes. E se existir,
calcule os limites. Prove suas afirmagdes. (Nos itens
d, m, n, o aclare o significado da sequéncia)

a) an:1+%
b) an= 17ty

¢) an=(—1)"n!

d) ap= 3\/3,/3\/37\/T, n vezes

e) an:cos(%)
f) an=na™ com |a|<1
g) wp=(1+2)"

h) £, =1+ (—1)"*!

i) xp =27
. loga
j) = lomen

nd4+n?24+1
k) zn=—r"13

) zn=vaTI— i

m) zn:\/1+1/1+\/1+\/7, n vezes

1
n) Zp—=——1—, 1 vezes
1+ y
R
1
0) zp=———"7—— 1 vezes
1+ —
24 T
3+4+...

Exercicio 12. Prove por indugao que:
a) Y et iy bi= Yl (aitbi)
b) Y (ca)=c> T a;

Exercicio 13. Mostre que:

oo 1 _ 1
a) Yoo @en—1)@2n+1 2

2
b) Zzozl F:?’

vVn+1—+/n
<) Yoy ﬁzl

—1)"(2n+1)
O o, S =

log(1+2)"(1+mn)) _
©) Lozt Togulogn 1y = 082V/E






