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Testes de Convergéncia

Exercicio 1. Para as seguintes séries calcule
os seus 5 primeiros termos, determine se elas
sao acotadas superiormente e inferiormente, se
sao limitadas, crescentes ou decrescentes. E se
existir, calcule os limites. Prove suas afirma-
Goes.
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b) Zn:l n(n+1)

+1
c) fo:l nzn

d) Z:,ozl 2T’L’n

0 Lol et
0 Yol om
8) Yol ik
h) Y e

) >, ne="’

DO o e

n=1 0

Exercicio 2. Dado f uma fungao nao negativa
e crescente para todo x > 1. Use o método
usado para demonstrar o teste da integral para
mostrar que:

S sw< [ r@as<d 1
k=1 1 k=2

E tomando f(x) = log(z) deduza as desigual-
dades

en"e " <nl<entlem

Essas desigualdades fornecem a seguinte esti-
mativa grosseira para o crescimento de n!

De onde podemos concluir que:

1
(nh)" 1
n e

Exercicio 3. Teste as seguintes séries para
convergéncia ou divergencia.
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Exercicio 4. Mostre que se > a, ¢ abso-
lutamente convergente entao

oo

<Y an

n=1

oo
D an
n=1

Exercicio 5. Para que valores de p a série
converge:

o 1
a) Zn:l n(ln (n))?



oo 1
b) Zn:S nln(n)ln(In(n))?

) Yoo,

d) ZZO:1 n(1+n?)?
Exercicio 6. Estime as séries com o erro
pedido

a) Y. L com precisdo de 0,01

n=1 ns

b) > ——_ com precisdo de 0,01

n=1 n(ln(n))?

Exercicio 7. Mostre que se a, > 0 e
lim,_, o na,# 0 entdo ZZOZI a, diverge.
Exercicio 8. Mostre que Y>> a"/n!

converge para todo x. Conclua dai que
lim, o z™/n!=0

Exercicio 9. Seja ».°° | a, uma série com
termos positivos e seja r, =an41/a,. Suponha
que lim, 7, = R <1, e assim converge pelo
teste da razdo. Seja Ri = ),
depois de k-termos.

>0 t
nej an O resto

a) Se r, for uma séquencia decrescente e
rnt1 < 1. Mostre que

An+1
R, < ——
1-— Tn+1

b) Se r, for uma séquencia crescente

mostre que

An+1
R, <
1-L

c) Calcule a soma parcial s; da série
1 . .
>%° . ——. Estime o erro cometido
n=1 n2n
nessa aproximacao.

d) Calcule o valor de k tal que s aproxima
a série com precisao 0,00005.

Exercicio 10. Seja a, e b, duas sequéncias

bnyian
—=2t Prove que:
"

positivase seja ¢, = b,, —
a) Se existe uma constante positiva r tal
que ¢, >r >0 para todo n > N entao
>0, an converge. [Dica: Mostre que
ij’:N an < anby/7]
b) Sec,<0ese Y > 1/b, diverge entdo
somatorio de 3> | a, diverge. [Mostre
que > a, domina Y 1/by].

Exercicio 11. Seja ZZO:1 a, uma série de
termos positivos. Prove o teste de Raabe.

Se existe um r >0 tal que

a 1 r
Zntl <1 —=— L para todon >N
an n o n
~ oo
Entdo ) >, a, converge.

A série S°°° _ a,, diverge se
n=1 """

1
M>1——paura todon > N
an n

[dica: use o exercicio anterior com b,,1=n]

Exercicio 12. Encontre os valores positivos
. P [ee] ln(n)
de b para os quais a série ) ™ | b converge.

Exercicio 13. Prove detalhadamente o teste
da raiz.



