Como escrever Matematica



“Easy reading is damn hard writing” (Hawthorne)



Quais as diferencas?

A escrita matematica combina duas linguagens (natural e matematica)

e Alinguagem natural érica e permite ambigtiidade;
e Alinguagem matematica é concisa e deve ser inequivoca.

A escrita matematica requer leitura lenta

e Muitas vezes expressa idéias complexas;
e Muitas vezes deve ser lida e ponderada varias vezes;
e Geralmente deve ser lida seletivamente e em pedacos.



O que e igual

Um texto matematico é um texto.
Logo:

e segue asregrasdagramatica;
e segue asregras de pontuacao;
e necessitade fluidez, concisao e precisao.



Como:

e "Amatematicadeve ser escrita para que se pareca com uma conversa entre dois
matematicos" (Halmos).
e “Fale comseus leitores enquanto vocé escreve” (Strang).

Mas:

e Deve ser estruturada:
o axiomas, definicoes, teoremas, proposicoes, provas;
o secao, subsecao.



Regras

O Pequenasregras:

@  Aplicam-se a uma Unica sentenca (por exemplo, regras de estrutura de sentenca,

regras de matematica, regras de virgulas, etc).

d Regrasgerais:

d Aplicam-se ao documento inteiro;

[ Estilogeral e regras de estratégia de escrita;

d Emgeral ndo sao verificaveis (por exemplo: ser claro e conciso, etc).
d Regrasde composicao

[ Relacionam como partes do documento se conectam;

d Aplicam-se para multiplas frases;

@ Sao verificaveis.



Pequenas Regras
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Equacoes sao elementos textuais:
(4 seguem asregras de pontuacao;
(4 cuidado: no LaTEX coloque a pontuacao dentro da equacao;
(4 nao deixe espacos demais entre as equacodes:
(4 antes de umaequacao centralizada nao deixe linha em branco.
4 apdsumaequacao centralizada so deixe linha em branco se for iniciar um novo
paragrafo.
Figuras e tabelas devem ter legendas e devem estas devem ser explicativas. Devem ser
referenciadas no texto usando \label e \ref
Teoremas, proposicoes quando se referem a uma proposicao especifica sio nomes proprios.
Regras gramaticais devem ser seguidas.



A Divida as frases longas em frases simples;
A O texto matematico deve ser "legivel™
d  Tente ler o texto em voz alta e veja se flui.
d  RUIM: Seja k> 0 um inteiro.
d  BOM: Seja k um inteiro positivo.
d  RUIM: Vamos x € Rn ser um vetor.
[  BOM: Seja x um vetor em Rn.
A N&o comece uma frase com o matematica:
d  RUIM: Proposigao: f é continua.
A BOM: Proposicao: A fungao f é continua.



L Ooodd

Minimize a notacao.

Simplifique a notacgao.

Use abreviacdo correta ( i.e., etc.).
Use onde corretamente.

Use sentengas completas:

A x<y é uma sentenga completa.

A x+y ndo é uma sentenca completa.

Férmulas e equacdes devem estar contidas em sentencas completas
com pontuacao.

Exemplo:

O lucro total é dado pela seguinte equacao
R = pq

sendo p o preco de cada unidade e ¢ o niimero de unidades vendidas.




Regras Gerais



Fale com alguem!

“Eu gosto de especificar meu publico ndo apenas em um sentido amplo e vago (por exemplo,
topologistas profissionais ou estudantes de pés-graduacdo do segundo ano), mas também em um
sentido pessoal muito especifico.”

-Halmos



Organize-se
e Antesdecomecar:

o Saibaonde quer chegar.

o Conhecas as conexdes entre os topicos.

o Facaumesboco e uma divisdo em capitulos e secoes. Essa divisao sera alterada, mas é

fundamental ter um plano inicial.

O ideal é fazer um esboco no qual todas as discussoes heuristicas preliminares, todo lema, todo
teorema, cada corolario, cada observacao e cada prova sao mencionados, e em que todas essas
pecas ocorrem em uma ordem que é logicamente correta e psicologicamente digerivel.



e Naorganizacao de um texto, a questao sobre o que colocar ndo é mais importante do que
deixar de fora;
e Muitos detalhes podem ser tao desanimadores quanto nenhum.



O que e importante

e Um texto matematico deve ser organizado em torno dos conceitos e de exemplos concretos

esclarecedores.
e Todo fato deve ser enunciado de maneira clara e correta.

e Nem tudo precisa ser demonstrado!



Notacao

e Antesde comecar escolha uma notacao.

e Useo\newcommand do LaTeX para maior flexibilidade

e Use comandos por idéias nao por aparéncia. Exemplos:
o Definaum comando para produto interno, ndo para fazer uma chave.
o Definaum comando para probabilidade, ndo para colocar em negrito.



Escreva em Espiral

Esta é talvez a dica mais importante:

De acordo com o plano espiral os capitulos sdo escritos e reescritos na ordem
1,2,1,2,3,1,2, 3,4, etc.

Vocé acha que sabe escrever o Capitulo 1, mas depois de vocé feito isso e ter comecado o Capitulo 2,
vocé percebera que poderia ter feito um trabalho melhor no Capitulo 2, se tivesse feito o Capitulo 1 de
maneira diferente.

O unico modo de consertar isso € voltar, e refazer o Capitulo 1 de maneira diferente, faca um trabalho
melhor no Capitulo 2 e mergulhe no Capitulo 3.



Ritmo

Arquimedes nos ensinou que uma pequena quantidade adicionada a si mesma muitas vezes se tornauma
grande quantidade.

Quando se trata de realizar a maior parte do trabalho do mundo e, em particular, qguando se trata de
escrever um livro, acredito que a reciproca do ensinamento de Arquimedes também é verdadeiro: a Unica
maneira de escrever um livro grande é continuar escrevendo um pouquinho dele, constantemente,
todos os dias, sem excecao.



Regras de Composicao



Regras de Composicao

[ Regras de estrutura (dividi-lo em partes digeriveis)
@ Organize nos segmentos.
(4 Escrevasegmentos linearmente.
(A  Considere um desenvolvimento hierarquico.
[ Regras de consisténcia (seja chato de forma criativa)
d Use notacao consistente e nomenclatura.
(d  Enuncie os resultados de maneira consistente.
[  Nao expligue de menos - nao explique demais.
d Legibilidade (facilite para o leitor)
Diga a eles o que vocé vai fazer.
Use referéncias sugestivas.
Considere exemplos e contraexemplo.
Use visualizacdo quando possivel.
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Organize em Segmentos

A  Pergunta-chave: Qual é a unidade fundamental de composicao em documentos matematicos?
A  Segmento: uma entidade que deve ser lida confortavelmente do comeco ao fim.
A Nao muito longo para ser cansativo, ndo muito curto para falta de contetddo e unidade



Processo de Segmentacao

A  Exemplos de segmentos:

Um resultado matematico e sua prova;

Um exemplo;

Varios resultados/exemplos relacionados com discussao;

Um apéndice;

Um resumo;

Uma secao.

d  Umsegmento deve "ficar sozinho" (inicio e fim identificaveis, material de transicao)
@  Comprimento: desejavel de 1/2 pagina até 5 paginas.
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Titulo (opcional)

Texto de transicao

Definigcoes, Exemplos, Argumentos,
llustracoes

Texto de transicao

Estrutura de um Segmento



Escreva os segmentos linearmente

Pergunta: Qual é uma boa maneira de ordenar o fluxo de deducao e dependéncia?

Regra geral: Argumentos devem ser colocados perto de onde eles sdo usados (minimizar a tensdo do
pensamento).

Da mesma forma, definicoes, lemas, etc, devem ser colocados perto de onde serao usados.

Visualizar ordenacdao como um problema de otimizacao.
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Use notacao consistente

J

Escolha um estilo notacional e fique com ele

[  Exemplos: Use mailsculas paravariaveis aleatérias, minusculas para valores.

A Use subscritos para sequéncias, sobrescritos para componentes
Use notacao sugestiva/ mnemonica. Exemplos: C para conjunto, f para funcao, B para bola,
etc
Use uma notacao simples.

A Exemplo: tente evitar indices entre parénteses: x (m,n) x x
Evite notacdo desnecessaria:

@ RUIM: Seja X um subconjunto compacto de um espaco Y. Se f for uma funcao continua

avalores reais sobre X, ela atingira um minimo em X.
@ BOM: Uma funcao continua avalores real atinge um minimo num conjunto compacto.

mn



Escreva os resultados de maneira consistente

[ Mantenha sua linguagem/formatacao simples e consistente (até chata)
A Mantenha as distracées ao minimo; fazer o conteudo interessante se destacar
A  Use formato similar em situacoes semelhantes
d RUIM:
[  Proposicao 1: Se A e B forem validos, C e D serao validos.
A  Proposicao 2: C’e D’, supondo que A’e B’ sejam verdadeiros.
d BOM:
(A  Proposicao 1: Se A e B forem validos, C e D serao validos
[ Proposicao 2: Se A’e B’ forem validos,, C 'e D’ serao validos



Nao explique nem de menos nem demais

[  Escolhaum nivel de publico-alvo de conhecimento/histérico (por exemplo, graduacao,
poés-graduacao do primeiro ano, etc.).

(4 Direcione seu texto e a profundidade matematica para esse nivel; nao va muito além ou
abaixo.

[  Explique material potencialmente ndo familiar em segmento (s) separado (s).

(4 Considere o uso de apéndices para topicos dificeis/especializado.



Use exemplos e contra-exemplos
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"Mesmo um exemplo simples trara trés quartos de umaideia" (Ullman)

Os exemplos devem ter alguma faisca, ou seja, visar algo que o leitor possa ter esquecido.
llustrar definicdes/resultados com exemplos que esclarecem os limites da aplicabilidade.
Use contra-exemplos para esclarecer as limitacdes da analise e a necessidade dos
pressupostos.



Use visualizacao quando possivel

@ "Umaimagem vale mais que mil palavras".

4 Mantenha os numeros simples e organizados.

4 Uselegendas substanciais.

A Aslegendas devem reforcar e aumentar o texto, nao repeti-lo.

[  Useumafiguraparailustrar aideia principal de uma prova / argumento sem restricao de
formalidade matematica.

(4 Prefira graficos a tabelas.



“Mau pensamento nunca
produz boa escrita” (Lamport)

Boa escrita promove um bom
pensamento ...
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