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OBJETIVOS

A interrogacdo acerca da motivacdo para estudar matematica pode encontrar uma
resposta imediata. No cotidiano, reconhecem-se o valor instrumental da matematica e
dos procedimentos matematicos aplicados. N&o obstante, h4 uma percepgéo
desconcertante quando se enunciam as interrogacdes a respeito do valor intrinseco e
epistémico, da natureza da propria matematica e, sobretudo, de seus sistemas
conceituais, quais os fundamentos, quais seus temas ou seu dominio de investigacao,
qual seu método e seu objeto, quais as raizes histéricas e conceituais, por exemplo,
da geometria ou da algebra. A apresentacdo em ordem cronoldgica ndo deve insinuar
a crenca que o conteudo tematico restringe-se a um relato histérico acerca do
desenvolvimento gradual das concepc¢fes e conceitos em matematica. A ordem reflete
parcialmente o enredo conceitual e metodolégico, entretanto existem desvios e
rupturas tematicos, e.g., motivados por questdes de fundamentos, a concepcdo de
padrdo de rigor de uma prova, a propria nogdo de prova legitima, a historicidade da
intuicdo intelectual e conceitual e dos problemas intrinsecos. Com efeito, a histéria do
desenvolvimento conceitual e metodoldgico da matemética, parece-nos, constitui uma
tessitura de filamentos que se entrelacam de modo mutuo, inexoravel e na qual a
ruptura tem sombras de permanéncias, a tessitura modifica-se e ndo se rompe.
Contrariamente aquela crenca ingénua que a matematica teria sua origem, ha
milhares de anos no passado, a partir de algumas pequenas e simplérias atitudes
cotidianas; e, entdo, gradual e linearmente amplia-se. Uma breve ilustracdo, a
separacdo entre a intuicdo acerca das nocdes e suposicbfes assumidas e as
conseqliéncias logicamente derivadas, revelando um resultado inesperado, por
exemplo, o surgimento dos numeros irracionais na mateméatica greco-helénica; a
abstracdo de algo e o algo abstrato; e a formulagcdo de métodos distintos de
caracterizar axiomaticamente um objeto conceitual evidenciando distintas
propriedades. A compreensdo que a natureza e o significado da matematica
modificam-se na realizacdo dessa histéria, que se tornam diferentes nos diversos
momentos conceituais e metodoldgicos, associa-se a percepcdo e ao entendimento
que ha algo que permanece familiar e surpreende. Alteram-se 0s métodos, os modos
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de caracterizar os objetos, 0s conceitos, a relevancia das questdes e dos temas e 0s
padrdes de rigor, todavia ha uma permanéncia entre rupturas. Nessa tessitura, realiza-
se e emerge a propria concepcdo de natureza da matemética, ou natureza conceitual
da matematica. Por conseguinte, tdo-somente podemos estuda-la quando
investigamos os conceitos e 0s métodos que constituem a matematica — ou, de modo
expressivo, as matematicas — em diversos momentos histéricos.

COMPETENCIAS

O conteudo tematico da disciplina revela-se uma delicada caminhada intelectual entre
um tratamento que ndo pode ser muito breve e exiguo e outro muito extenso e
detalhista; e, bem assim, ndo serd um relato cronoldgico das realizacbes dos
matematicos individuais ou das variadas civiliza¢des. O tema exige alguma maturidade
matematica porque se estuda matematica e aspectos de metamatematica. Pretende-
se que a dedicacéo inspire um entendimento e uma percepc¢ao intelectual a respeito
da construgdo ou da descoberta da matematica e, entdo, seus conceitos, seus
métodos e sua realizagdo historica. Em especial, o estudante devera aproximar-se de
uma compreensao da matematica per se como uma realiza¢do, ou uma descoberta,
do homem em sua histdria. Estudar-se-ao alguns problemas que possibilitam destacar
de modo significativo para o estudante alguns momentos conceituais e as
modificagbes acontecidas. Evidencia claramente a necessidade de algum do estudo
efetivo de matematica. Nao obstante, a histéria da modificacdo da natureza da
matematica constitui tema de fundamentos, filosofia e analise de conceitos.

PROGRAMA

1. Matematica anterior e exterior a Grécia Helénica
1.1. A natureza empirica dos conceitos da mateméatica, dominio e método:
matematica enredada nas aplicacdes e na intuicdo material

2. Matematica da Grécia Helénica e dos Elementos de Euclides: geometria, nUmeros e
rigor

2.1. Inducéo e deducdo: a nogdo de prova matematica

2.2. A nocgdo de prova legitima e a caminhada para a abstracao conceitual

2.3. O método axiomatico material e sua utilizacéo

2.4. Elementos de Euclides e o estabelecimento de um padréo de método e de rigor
2.5. A estranheza dos nimeros irracionais, a concepcao de infinito, alguns paradoxos
e 0 método de exaustao

2.6. Geometria, algebra geométrica e algebra de nimeros (ou protonimeros)

3. O calculo diferencial e integral e o sistema de nUmeros

3.1. Geometria analitica e algebra concreta

3.2. As nocdes de infinitésimos e os métodos de diferenciacdo e de integracao

3.3. A natureza dos objetos conceituais e a matematica ambigua do célculo diferencial
e integral: curvas, equacéo, funcao, séries e as noc¢des de infinito

3.4. Os nUmeros naturais, os niUmeros inteiros, os ndmeros racionais e 0s ndmeros
irracionais

3.5. Caracteristicas operacionais e conceituais do calculo diferencial e integral e o
significado do sistema de nimeros: 0s conceitos e a natureza do objeto e do método
matematico

3.6. O rigor e a concepcao abstrata da analise e do sistema de niUmeros reais
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4. Estruturas algébricas

4.1. Surgimento e liberac@o conceitual da noc¢ao de algebra: o caminho da abstracédo
4.2. Uma linguagem matemética para a expressao da matematica abstrata

4.3. O método axiomatico modifica-se e os métodos de prova modificam-se, alteram-
Se 0S conceitos, 0s objetos e o rigor

4.4. Algebra e geometria: modifica-se a natureza da geometria

4.5. Algebra e equacdes

4.6. Estruturas algébricas, por exemplo, grupo, corpo e anel

5. Geometrias ndo-euclidianas: liberacdo do mundo empirico e da axiomatica material
5.1. Descoberta e significado das geometrias ndo-euclidianas

5.2. D. Hilbert e H. Poincaré: fundamentos da geometria

5.3. Método axioméatico formal na geometria

5.4. A matemética ndo se reporta imediatamente a quantidades e medicdes; e,
tampouco, justifica-se por intermédio de experimentos ou significados empiricos

6. Teoria de conjuntos e fundamentos da matematica

6.1. Origem da teoria de conjuntos: niUmeros reais e a ho¢ao de conjunto

6.2. Caracterizacdo de conjunto, os paradoxos e teoria axiomatica de conjuntos
6.3. Conjuntos e fundamentos da matemética

6.4. As nocdes de conjunto finito e conjunto infinito

6.5. As estruturas matematicas a la Bourbaki: matematica formal e abstrata
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METODOS UTILIZADOS

Aulas expositivas; leitura de textos selecionados; e atividades complementares de
carater ndo obrigatorio.

ATIVIDADES DISCENTES

Leituras de textos; e pesquisas elaboradas a partir de questionarios de estudo;
exposicdo com arguicdo de resolucdes elaboradas pelos estudantes acerca de
guestdes previamente preparadas.

CRITERIOS DE AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

Valor final de avaliagdo a disciplina, calcular-se-a a partir da média aritmética das
atividades de avaliacdo apresentadas individualmente. As datas, o nimero e as
formas de avaliactes seréo estabelecidos pelos docentes da disciplina.

NORMAS DE RECUPERACAO (CRITERIOS DE APROVACAO E EPOCAS DE
REALIZACAO DAS PROVAS OU TRABALHOS)

Procedimentos e critérios de avaliacao individual consistem da resolucao de questfes
selecionadas e determinadas levando em conta os questionarios de estudo. As
resolugdes elaboradas pelo estudante deverédo ser entregues em datas determinadas
explicitamente e devem satisfazer estritamente condi¢cdes estabelecidas quanto a
apresentacdo. Também, havera argilicBes publicas a respeito das resolucdes
elaboradas.



