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Introducao

O objetivo deste texto € apresentar o ISIEX de uma forma simples e auto contida focando es-
pecialmente nas op¢des mais recentes que estenderam e facilitaram o aprendizado e aplicagdo.
Neste trabalho, além do bésico sobre o ISIEX acrescentaram-se topicos sobre como elaborar
apresentagdes, incluir arquivos multimidia, elaborar posters para apresentacao em congressos,
usar recursos mais modernos para digitacdo de equacdes longas e sistemas de equagdes, elaborar
bibliografias, incluir um indice remissivo, incluir sumadrio etc. A bibliografia € constituida quase
que exclusivamente de arquivos disponiveis na Internet e € feito um comentério sobre cada citagdo,
além de permitir o acesso através de “hiperlink”. Ao longo do texto sdo citadas as referéncias que
podem aprofundar os tépicos, caso o leitor sinta necessidade.

Este texto foi escrito inicialmente para um mini curso que os autores ministraram no Instituto de
Matematica e Estatistica da UERJ durante a Semana do IME/UERJ em outubro de 2011 e evoluiu
de uma apresentagcdo para um pequeno livro. Os autores gostariam de agradecer as professoras
Cl4udia, Jeanne e Patricia pelo convite e apoio.

A versdo mais atualizada deste texto estd disponivel gratuitamente, sem necessidade de cadastro,
na pagina http://www.bookyards.com/member/ivolopez. Observamos que este texto (ou versoes
anteriores) esta disponivel em alguns sitios que exigem um cadastro para que possa ser baixado.
Embora a licenga permita que isto seja feito, desejamos que a disponibilidade do livro ndo dependa
de cadastro e, muito menos, de algum tipo de pagamento. A inclusao dos livros nestes sitios
foi realizada pelo préprio sitio ou usudrios que nao se comunicaram com os autores. Como
ndo julgamos necessdria a inclusao nestes sitios, € nem fomos comunicados sobre a inclusao, a
atualizacdo da versdo ndo seré realizada pelos autores.

Agradecemos as sugestoes e correcoes apontadas pelos professores Flavio Dickstein, Gladson
Antunes, Luis Felipe Rimola, Rolci Cipolatti e Waldecir Bianchini

No segundo semestre de 2013 os autores incluiram alguns topicos neste livro que ndo tinham sido
tratados na publicagdo original e fizeram diversas alteracdes. Foi incluida uma se¢do sobre o uso
do editor de textos TeXWorks, que vem sendo usado pelos autores para a digitacdo de textos em
LaTeX. Além disso, foi incluida uma se¢ao sobre o uso do LualLaTeX, e outra sobre elaboracao
de documentos em portugués respeitando as normas da ABNT usando uma classe e um pacote
do projeto abnTeX2. Para exemplificar foi criada uma monografia de final de curso, disponivel
no primeiro apéndice, utilizando as facilidades do projeto abnTeX2. Finalmente, foi incluido
um trecho descrevendo a linguagem de programacado grafica vetorial denominada asymptote,
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2 Introducao

bem como um exemplo bésico de uso e a figura gerada por este. Diversas melhorias e corregcoes
espalhadas ao longo do texto foram realizadas.



Capitulo 1

Nocoes Basicas de IATEX

1.1 Origem: TeX (TEX)

No final da década de 70 e ao longo da década de 80, o pesquisador em Ciéncia da Computagdo
Donald Knuth desenvolveu o TgX motivado pela baixa qualidade da primeira prova do seu texto
“The Art of Computer Programming”, que se tornou um texto cldssico na Ciéncia da Computagao.

O TEgX € uma linguagem de processamento de texto que permite gerar textos de 6tima qualidade
tipografica especialmente para a drea de exatas.

No desenvolvimento do TgX, Knuth desenhou um conjunto de fontes de alta qualidade para
impressao de textos matemadticos, denominado “Computer Modern”.

Para digitar um trabalho em TgX, o texto, juntamente com os comandos da linguagem, sdo inseridos
em um arquivo que serd denominado “.tex” (sufixo dos arquivos no formato TgX). Este é processado
pelo programa TEX e o resultado apresentado no formato “.dvi” (“device independent file format™)
o qual, por sua vez, pode ser visualizado e impresso com qualidade tipografica.

No entanto, a digitacdo de textos em TeX puro (“plain TgX”) necessitava que o autor definisse
diversos parametros relativos ao formato final e muitas vezes exigia um conhecimento mais
aprofundado da linguagem do TgX.

1.2 Avanco: LaTeX (IATEX)

Leslie Lamport (também um pesquisador em Ciéncia da Computacio) liderou um grupo que criou
um conjunto de macros que facilitam bastante o uso do TgX, que € denominado I5TEX.

O KIEX utiliza “classes” que permitem definir, desde o inicio da digitacdo do texto, o tipo de
documento a ser gerado (livro, dissertacdo, monografia, artigo, prova, curriculo etc) retirando
do autor do texto a responsabilidade de incluir comandos relativos a formatacdo. Além disso,
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4 1. Nocdes Basicas de IATEX

a sintaxe incorporou diversas macros e os comandos se tornaram mais intuitivos facilitando o
aprendizado.

Os comandos sdo muito uniformes e a transformag¢do de um tipo de documento em outro € bastante
simples. Por exemplo: um artigo pode ser facilmente adaptado para virar um capitulo de uma tese.

O TeX/ISIEX também automatiza os procedimentos para numerar capitulos, se¢des, equagdes,
teoremas. Por exemplo: se tiver usado o comando que insere capitulos, o I£[EX numera este
capitulo e se, posteriormente, for inserido um novo capitulo antes deste, o IfZ[EX os renumera
automaticamente. Além disso, as citacdes dos capitulos ao longo do texto serdo alteradas de forma
a ficarem sempre corretas. O mesmo ocorre para se¢oes, teoremas, equagoes etc.

A linguagem prevé o uso de pacotes desenvolvidos por programadores em TX e/ou KKTEX e
que permitem estendé-la. Por exemplo, o pacote babel permite escolher a lingua em que serao
separadas as silabas e em que serdo escritos os textos inseridos pelo préprio I&IEX. Esta facilidade
para estender a linguagem € fundamental pois, mesmo que o niicleo do I£IEX pouco tenha sido
alterado nos ultimos anos, existe um continuo desenvolvimento e aprimoramento por conta dos
pacotes.

Os arquivos em ISTEX também sdo identificados pelo sufixo .tex.

1.3 Exemplo minimo de arquivo em KITEX

O exemplo abaixo mostra a estrutura bdsica para um arquivo “.tex” que gera um documento simples
usando o ITEX. Tudo que segue o simbolo % em uma linha € interpretado pelo ISTEX como sendo
um comentdrio. O comandos serdo explicados ao longo do texto. Este texto deverd ser incluido em
um editor que suporte o “encoding” UTF-8. Caso o editor ndo suporte este “encoding” substitua o
parametro “utf8” por “latin1” na linha 4.

% Selectonando a classe que gera artigos
\documentclass[12pt,adpaper]{article}

/i Pacote para poder usar acentuacdo mo arquivo .tex
\usepackage [utf8] {inputenc}

/i Pacote para usar fontes escalondveis
\usepackage [T1]{fontenc}

/4 Pacote para usar portugues

\usepackage [portuguese] {babel}

/4 Inicia o documento propriamente dito
\begin{document}

% Define o titulo da Segdo
\section{Primeira Sec3o}

/i Texto em LaTeX, observe sintaze da eq. de seg. grau
solugdo da equagdo do segundo grau $ax”2+bx+c=0$
dada por

o =
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% Equacdo ocupando uma linha inteira, sem numerar

\[ x=\frac{-b \pm \sqrt{b~2}\asadsafasdf - 4ac}{2a} \]
/4 Indica o fim do documento

\end{document}

O texto gerado tem a forma:

1 Primeira Secao

A solugdo da equagio do segundo grau ax? + bx + ¢ = 0 é dada por

B —b+Vb?2 —A4ac

v 2a

1.4 Resultado da compilacao

O texto processado pelo IZIEX gera um arquivo no formato .dvi ou .pdf, a critério do autor.

O formato .dvi (“device independent file format™), como ji foi citado, é um formato criado
especificamente para o TgX. Os arquivos neste formato nio sdo (facilmente) editdveis e podem ser
visualizados no video ou impressos. Por ser um formato mais antigo e de pequena utilizacao fora
do ambiente TEX, vem sendo preterido em relagdo ao formato .pdf. Muitos utilizam o formato
.dvi durante a elaboracao do texto mas, ao final, convertem este arquivo para um outro formato
mais amplamente usado (em geral .pdf ou .ps).

O formato .pdf (“portable document file”) é extremamente utilizado para armazenar documentos
que serdo posteriormente visualizados ou impressos. Permite a inclusao de figuras em diversos
formatos, pode conter “hiperlinks”, som e video e, ao contrario do formato .dvi tem larga aceitacao
fora do ambiente TEX/ISTEX.

Neste texto os autores dardo preferéncia a descrever os procedimentos aplicaveis a geracdo direta
do arquivo no formato .pdf pois acreditam que, por este ser um formato muito utilizado para
arquivar documentos de origens diversas (e nao sé originados do TgX ou I£TEX) deverd continuar
a evoluir e incluir novos recursos que vierem a surgir (por exemplo, atualmente o padrao .pdf tem
suporte a sons, filmes e 3D). Assim, as alteracdes no I£IEX necessdrias para incluir suporte a
novas tecnologias se restringirdo ao que for necessdrio para gerar o arquivo .pdf adequado (ao
contrdrio do formato .dvi em que, além das alteragdes no ISIEX, serd necessdrio incluir no proprio
formato opg¢Oes para as novas tecnologias).

Tradicionalmente, o programa que compila o arquivo .tex gerando o arquivo no formato .dvi é
denominado “latex” e o programa que compila o arquivo .tex gerando o arquivo no formato .pdf é
denominado “pdflatex”. Atualmente existe um tnico programa (pdflatex) que pode realizar os
dois procedimentos mas, por tradi¢ao, ainda sdo denominados como se fossem dois programas
distintos.
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A maior diferenca entre as duas formas de compilacdo com relagdo ao uso € o formato das figuras
a serem incluidas no arquivo de saida. A compilacdo que gera arquivos no formato .dvi sé pode
importar arquivos graficos no formato .eps (“Encapsulated PostScript™). A compilacdo que gera
arquivos no formato .pdf pode importar arquivos graficos nos formatos .jpg, .pdf e .png. Existe
um programa livre (epstopdf) que faz a conversdo do formato .eps para o .pdf sem perda de
qualidade, permitindo que seja usado o “pdflatex” mesmo que as figuras originais estejam no
formato .eps. Alguns editores de cddigo em IIEX permitem o uso de arquivos .pdf, .jpg ou .png
na compilacdo que gera arquivo .dvi. Em geral, € feita uma conversao de formato dos arquivos.
Deve-se tomar cuidado com as conversdes automadticas pois se programas externos sao usados
para fazer a conversao a cada compilacdo, esta pode ficar extremamente lenta. Os autores deste
texto acreditam que a melhor forma € usar o formato adequado (.eps para latex e .jpg, .pdf ou .jpg
para pdflatex) e evitar as conversoes.

1.5 Programas indicados

Neste texto ja foram citados alguns programas (TeX, I£TEX) e serdo citados diversos outros. A
menos que esteja explicitado em contrario, todos estes programas sao ‘“programas livres”, isto
é, programas que podem ser utilizados, analisados, modificados e distribuidos por todos (ver a
pagina do GNU [GNU, O que ¢ o Software Livre?]). Isto é diferente do que se chama “freeware”
em que € cedido o direito de usar (as vezes temporariamente) mas o codigo fonte ndo € distribuido
e nem € permitido alterar o programa.

Note que um “programa livre” ndo é de dominio publico. Ninguém pode se dizer autor do programa
e, se for alterd-lo, deve identificar o(s) autor(es) do programa original e, provavelmente, devera
manter o mesmo sistema de licenca. A licencas mais conhecidas para os “programas livres”
sdao a GPL (“gnu public license”), LGPL, (“gnu library”). O ISIEX estd sob uma licenga livre
denominada LPPL (“Latex project public license”).

Este trabalho também € um “texto livre” e estd disponivel gratuitamente sob uma das versdes da
licenca Creative Commons (ver pagina na parte de pré-texto sobre a licenca de uso).

1.6 Gerando arquivo .pdf ou .dvi (compilacao)

Como jé foi dito, deve-se utilizar o programa “latex” para gerar arquivo .dvi ou entdo o programa
“pdflatex” para gerar arquivo .pdf. Pode ser necessario rodar o programa vdrias vezes para “resolver”
as referéncias internas pois, na primeira vez que é rodado, o I&[EX processa parcialmente as
informagdes do arquivo .tex e na rodada a seguir utiliza estas informagdes processadas para gerar o
arquivo de saida corretamente. Em casos ndo muito comuns sdo necessdrias mais de duas rodadas
para que o arquivo de saida esteja em sua forma final.

Se estiver usando programa auxiliar para processar as referéncias bibliogréficas (bibtex), deve-se
rodar primeiro o latex (ou pdflatex), depois o bibtex e, finalmente, o latex (ou pdflatex) duas vezes.
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Se estiver gerando um indice remissivo no arquivo, rode inicialmente o latex (ou pdflatex), depois
o makeindex e, finalmente, o latex (ou pdflatex) novamente.

A medida que estes topicos forem abordados no texto, ficardo mais claras as razdes que levam o
IATEX a necessitar ser rodado mais de uma vez. Ver, por exemplo, a subsecdo [2.22.2

O programa latexmk funciona como um gerenciador que cuida de rodar todos os programas neces-
sérios a partir do arquivo de ISIEX fornecido, realizando automaticamente todo o procedimento
acima. Com isso, os autores de textos ndo precisam se preocupar com este detalhe.

1.7 Distribuicoes de IXTEX

O elevado niimero de classes disponiveis e o gigantesco nimero de pacotes existentes (ver se¢ao
[1.2] para lembrar o que sdo classes e pacotes) poderia dificultar sobremaneira a execugao do ETgX,
pela enorme dificuldade em instalar todas as classes e pacotes necessdrios ou que possam vir
a ser necessdrios. A dificuldade advém do fato que os pacotes e muitas classes sdo criadas por
desenvolvedores independentes e estes ndo estdo incluidos no nicleo do I£TEX. Para solucionar
isto, foram criadas aplica¢gdes que permitem disponibilizar estas classes e pacotes de forma que
possam ser facilmente encontrados pelo ISIEX. Estes programas sdo denominados distribui¢des
de KTEX.

Em resumo, as distribuicdes sdo um conjunto integrado de programas que permite o uso do KTEX
sem necessitar conhecer a sua estrutura interna. Entre os arquivos incluidos nas distribui¢des estao
as classes e pacotes suportados por cada uma e, também, ferramentas adequadas para instalar estas
classes e pacotes de forma a atender as necessidades individuais, evitando instalar pacotes que
dificilmente serdo utilizados. Por exemplo: para os autores deste texto € inutil instalar uma grande
parte do suporte a linguas, pois ndo t€ém conhecimento da maioria absoluta das linguas suportadas
pelo ISTEX (mais de 40 idiomas).

Atualmente tem-se duas grandes distribui¢des de TeX: o MiKTeX (somente para Windows) e o
TeXLive (para Windows, Mac e Linux).

A distribui¢do completa € muito grande (da ordem de 1GB) e ambas possuem uma op¢ao de
instalacdo que inclui somente o grupo de pacotes mais utilizados.

Ambas as distribui¢des permitem instalar, posteriormente, pacotes adicionais, caso sejam necessa-
rios, trazendo-os de repositérios disponiveis na Internet.

1.8 Distribuicao MiKTeX

MiKTeX ¢€ a distribui¢do de IXTEX mais conhecida no sistema operacional Windows.

A versao atual (Fev/2013) da distribuicao MiKTeX [Schenk, Mik1eX|] é a 2.9. Recomenda-se
evitar instalar versdes antigas, pois os pacotes sdo aperfeicoados e diversas novas opcdes surgem a
cada ano.
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O MikTeX tem duas opcdes de instalacdo: uma versdo bdsica (arquivo para baixar com cerca
de 150MB ) sem usar a rede ou, entdo, fazer a instalacao inteiramente pela rede, escolhendo os
pacotes. Existe, também, a possibilidade de baixar todos os pacotes e gravar em um DVD mas,
segundo a pagina do MikTeX, esta opcdo ndo € gratuita.

Tanto a pagina do MikTeX quanto o programa que realiza a instalagdo usam o idioma ingl€s,
nao sendo do nosso conhecimento versdes em portugués. Por outro lado, como ja dissemos, o
suporte a linguas do LaTeX € muito bom e, uma vez instalada a distribuicdo, o suporte ao idioma
portugués é feito sem problema algum (ver pacote babel na Secdo [2.5)).

A instalagdo bdsica permite que, posteriormente, os pacotes que ndo estao inicialmente disponiveis
sejam instalados, caso sejam necessdrios. Provavelmente serd necessdrio que a instalacao destes
pacotes seja feita como administrador do Windows.

O MikTeX tem opg¢do, também, para atualizar pacotes ja instalados. Isto € ttil para atualizar
pacotes mais recentes que ainda ndo estdo completamente estaveis ou que implementaram novas
opcoes. Esta atualizacdo pode ser feita com a ajuda do “update wizard” (aplicativo de atualizacdo),
ver instrucdes de atualiza¢do em http://docs.miktex.org/manual/updating.html.

Se estiver disponivel uma rede rdpida, se os servidores que distribuem o MiKTeX ndo estiverem
sobrecarregados e o computador tiver drea em disco livre suficiente (mais de 1GB) pode ser feita
uma instalagdo completa pela rede. Assim, ndo serd mais necessdrio instalar pacotes adicionais
posteriormente.

1.9 Distribuicao TeXLive

TeXLive € uma distribuicao tradicional para o Linux que agora tem versao para Windows.

A versdo atual da distribuicdo TeXLive [Rahtz et al., TeX Live] é a TeXLive 2013. E recomenddvel
instalar as versdes mais recentes, pois os pacotes sao aperfeicoados constantemente e diversas
novas opg¢oes surgem a cada ano. A atualizacdo de versdes anteriores para a versao 2013 tem de
ser feita instalando a nova versao e desinstalando a versdo antiga.

A sua instalacdo € feita baixando o arquivo com o instalador install-tl.zip , que tem cerca de 18MB,
descomprimindo-o e rodando o programa (.bat) install-tl. E recomendével que o antivirus esteja
desabilitado durante a instalacdo e, caso utilize o Windows 7 ou 8, que a instalagdo seja realizada
como administrador (usar o botdo do lado direito do mouse quando for executar o programa
“install-tl” para selecionar execu¢do como administrador).

Esta instalacdo (completa) é recomendada se estiver disponivel um acesso de banda larga e houver
area em disco suficiente. S3o necessdrios, aproximadamente, 3,3GB de érea livre em disco e, com
uma banda larga de 10Mbps, o processo de instalacdo podera levar cerca de 4 horas.

Para reduzir o total de drea em disco necessdria e o tempo para baixar e instalar, pode-se usar
o programa (.bat) install-tl-advanced. Neste programa pode-se escolher uma instalacdo mais
econdmica, envolvendo menos pacotes e, portanto, mais rdpida e usando menos drea em disco.
A simples reducdo no nimero de idiomas suportados pode reduzir as necessidades de drea em
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disco de uns 800MB, mesmo instalando todos os pacotes disponiveis. Com este programa pode-se
escolher os grupos de pacotes a instalar e o suporte para os idiomas desejados. Caso seja necessario,
posteriormente, pode ser usado o programa tlmgr para instalar e desinstalar pacotes.

Algumas distribui¢des de Linux tem em seus repositorios os pacotes do TeXLive mas, por vezes,
nao sdo os mais recentes. Ao longo do ano de 2012 e inicio de 2013 esta situagado foi se resolvendo.
Este livro, por exemplo, estd sendo editado com o TeXLive 2013, disponivel na distribui¢do de
Linux denominada Fedora 19. A distribuicdo OpenSuse também estd atualizada, da mesma forma
que a Debian e Ubuntu. Assim, de uma forma geral, os usudrios do sistema operacional Linux
contam com os pacotes da distribui¢do TeXLive de I&IEX facilmente disponiveis através dos
repositorios da prépria distribui¢do de Linux.

1.10 Editor para os arquivos .tex

A sintaxe do IfTEX utiliza comandos e a digitacdo de textos com muito conteido matematico pode
tornar dificil a digitacao dos arquivos. Além disso, as regras para compilar os arquivos .tex exigem
um conhecimento mais aprofundado do ISTEX e programas auxiliares.

Por isso, a maioria dos usudrios realiza a digitacdo de arquivos em I£IEX usando editores es-
pecializados. Estes disponibilizam barras de ferramentas para permitir a inser¢ao no arquivo
KTEX dos comandos correspondentes ao simbolo escolhido na barra de ferramentas. Além disso,
disponibilizam andlise da sintaxe com a ajuda de cores, compilagdo e visualizacdo do resultado
utilizando um ou dois cliques, verificacdo ortografica, busca direta e inversa entre o c6digo em
IKTEX e o arquivo .dvi ou .pdf, impressao do arquivo .pdf (ou .dvi) etc.

Em Windows, dos editores que sdo software livre, sdo mais indicados o TeXworks, Texmaker
e TeXnicCenter. Para Linux tem-se o TeXworks, Texmaker, Kile, LyX além de outros editores
tradicionais que apresentam facilidades para editar arquivos em I£TEX (vim e emacs). Neste
trabalho os autores irdo analisar os editores TeXworks e Texmaker, que sdo uma 6tima opcao em
ambos 0s sistemas operacionais.

Um editor que ndo € gratuito mas que € muito usado em Windows € o WinEdt. Os autores deste
trabalho julgam que este tem op¢des em excesso € seu uso ndo € intuitivo para os iniciantes. Algu-
mas das opcdes mais recentes como, por exemplo, busca inversa em arquivos .pdf ou “encoding”
UTF-8 foram implementadas a partir da versao 7 deste programa (as versoes mais antigas nao
suportavam estas opgoes).

O [LyX, LyX - The Document Processor|] permite editar arquivos em ITEX usando uma interface
do estilo do Microsoft Office ou do LibreOffice. Este programa pode ser uma boa op¢ao para quem
estd comecando a utilizar o KTEX. A versdo para Linux € bastante estavel e estd em constante
desenvolvimento. No final de 2012 foi lancada uma versao atualizada para Windows. Em uma
das op¢oes de instalagdo no Windows, o LyX vem junto com a distribuicao MikTeX o que pode
ser uma boa escolha para os usudrios que querem se iniciar no LaTeX de uma forma rdpida
utilizando interface semelhante aos editores do tipo Office sem se preocupar com a instalagao de
uma distribui¢do de I£TEX. Como o LyX utiliza um formato préprio para armazenar os arquivos
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(arquivos tipo .lyx) isto pode atrapalhar um pouco trabalhos editados por mais de um autor, pois
os arquivos em LaTeX sdo gerados exportando para o formato .tex a partir do formato .lyx e, apds
terem sido editados por um outro autor, a importacdo para o formato .lyx pode nao funcionar a
contento. Além disso, os ajustes finais do arquivo .tex para que o arquivo final fique com a forma
desejada sdo mais facilmente realizados utilizando diretamente o arquivo .tex. De toda a forma,
o LyX € um programa muito bom e foi utilizado pelos autores deste livro quando iniciaram o
aprendizado de LaTeX.

1.11 Editor TeXworks

O TeXworks [Kew, Loffler e alii, 7TeXworks|] € um programa livre para edi¢do de arquivos ISTEX
que pode ser usado tanto em Windows quanto em Mac e Linux. Ele se inspirou fortemente no
programa TeXShop para Mac, que ganhou um prémio como melhor software livre para Mac em
2002. Atualmente € o editor usado integralmente por um dos autores deste texto e parcialmente
pelo outro (junto com o editor vim, que € um editor geral cldssico mas que requer algum tempo e
paciéncia para adquirir habilidade no seu uso).

Dentre as principais caracteristicas temos:

* Visualizacio do arquivo .pdf imediatamente apds a compilacdo usando para isto uma janela
ao lado da janela de edi¢do. O programa para visualizar o arquivo .pdf € simples, rapido e
ja vem com o TeXworks.

* Sincronizagdo entre os arquivos .tex e .pdf permitindo encontrar imediatamente o trecho em
IATEX que originou um paragrafo selecionado no arquivo .pdf e vice versa.

* Utiliza cores no texto em KTEX para facilitar a visualizacido do arquivo (por exemplo: todos
os trechos que sdo comentdrios tem a cor vermelha);

* Permite verificacdo ortografica;
* Interface em diversos idiomas, inclusive o portugués como usado no Brasil;

* Permite substituir as aspas duplas pelo formato utilizado pelo ISIEX de forma automatica e
ainda durante a digitacdo do texto;

* Vem junto com as distribui¢des MikTeX e TeXLive, o que implica que ndo hd necessidade
de uma instalagdo adicional e, principalmente, a configuracdo é completamente automética
pois jd vem configurado para a distribuicao que o instalou;

1.11.1 Configuracoes basicas
A interface em portugués do Brasil tem boas traducdes e € fortemente indicada. Provavelmente

o programa ird abrir jd com a interface em portugués mas, caso abra em outro idioma, pode ser
trocado facilmente. Daremos um exemplo assumindo que a interface estd no idioma inglés. Para
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isto seleciona-se a op¢dao do menu Edit/Preferences... e, dai, a aba General. Na janela que aparece
selecionar Interface Locale como Portuguese (Brazil) e clicar no botao OK.

Uma opg¢ao muito til € exibir o arquivo .tex utilizando cores para distinguir comentarios, comandos,
ambientes etc. O nome utilizado pelo programa para este tipo de opcao € “realce de sintaxe”. O
seu uso pode tornar lenta a edi¢cdo de arquivos muito grandes, pois a identificacao dos realces
exige algum processamento por parte do programa. O arquivo que edita este livro tem cerca
de 2500 linhas e 30.000 palavras, sendo um arquivo de tamanho médio e o uso desta op¢ao
nio causa nenhum retardamento visivel. Sendo assim, o seu uso € fortemente recomendavel.
Para ativa-la durante a edic@o corrente, usar a op¢ao de menu Formato/Realce de Sintaxe/LaTeX.
No entanto, na proxima execug¢do do programa esta op¢do deverd ser ativada novamente. Para
inclui-la para todas as execucdes a partir da execugdo atual, usar as seguintes op¢oes, em sequéncia:
Editar/Preferéncias.../Editor/Realce de Sintaxe/Latex/OK.

O uso da opg¢do “aspas automdticas” pode ser bastante util. Esta permite que seja digitado o
simbolo das aspas duplas em um texto e o TeXworks faca a conversao imediata para o formato
utilizado pelo ISTEX. No formato do ISIEX, para a inclusdo de uma texto entre aspas duplas, o
arquivo .tex deve ser digitado incluindo dois “plics invertidos™ para a abertura das aspas e dois
“plics comuns” para o seu fechamento. Por exemplo, para gerar o trecho “exemplo” de uso no
arquivo .pdf, o arquivo .tex deve estar na forma "~ “exemplo'' de uso. Como os editores tipo
“office” usam simplesmente as aspas duplas para abrir e fechar aspas, o uso de aspas duplas
€ bastante generalizado entre os usudrios. A ativagdo desta op¢do do TeXworks permite que
sejam digitadas pelo usudrio aspas duplas mas que no arquivo .tex sejam inseridos os simbolos
adequados.

Por outro lado, o uso de aspas duplas diretamente no arquivo .tex como em "exemplo" de uso
gera no arquivo .pdf o trecho “exemplo”de uso. Observe que em ambos os lados do texto entre
aspas foi incluido o simbolo de fechamento de aspas e o espago em branco apds as aspas duplas
desapareceu. Este € um engano muito comum para os usudrios iniciantes em IIEX e pode ser
visto em diversas monografias e dissertacdes. A opcao de “aspas automdticas” pode ser ativada
para a edicao corrente selecionando no menu, sucessivamente, Formato/Aspas Automaticas/TeX
ligatures. Para que esta op¢do seja ativada sempre que for editar arquivos com o TeXworks, deve-se
selecionar no menu, sucessivamente, Editar/Preferéncias.../Editor/Modo de aspas inteligentes:
TeX ligatures.

Caso um diciondrio para revisao ortogréfica esteja disponivel, o TeXworks permite que seja
ativado o modo de revisao ortografica. Para ativar a revisao para o arquivo .tex que estd sendo
editado deve-se selecionar no menu, sucessivamente, Editar/Ortografia/ldioma desejado. Para
ativar esta opcao sempre que for editar arquivos deve-se selecionar no menu, sucessivamente,
Editar/Preferéncias.../Editor/Lingua da Verificacdo Ortografica/idioma desejado. Com a ativacio
da revisdo ortografica, no texto que estd sendo editado aparecem sublinhadas em vermelho as
palavras que o verificador ortografico julga que estdo digitadas erroneamente. Os comandos de
IATEX apesar de ndo constarem do diciondrio ortografico, ndo sdo marcados como erros, o que
torna a interface mais limpa permitindo identificar mais rapidamente os reais enganos de digitagado.

Se o diciondrio adequado (por exemplo “Portugués do Brasil”) foi encontrado na sele¢do descrita
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no pardgrafo anterior indica que o diciondrio foi instalado por alguma outra aplicacdo e o TeXworks
o encontrou. Isto provavelmente ocorrerd nos computadores com Linux, especialmente se o idioma
desejado for o idioma da instalagdo do sistema operacional.

Nos computadores com Windows o TeXWorks ndo vem com diciondrio instalado e € necessario
realizar um procedimento para instalagdo. O procedimento consiste em trés passos: baixar o
diciondrio, descobrir a pasta em que deve ser colocado e copiar o diciondrio para a pasta adequada.
A seguir, é detalhado este procedimento.

O diciondrio esta disponivel na pagina da extensdes do OpenOffice. Para baixa-lo entre em
http://extensions.services.openofiice.org/. No campo de busca (“search”) coloque “portuguese”.
Como resposta serdo mostradas paginas em que esta palavra aparece. Escolher o link “Vero -
Brazilian Portuguese Spellchecking Dictionary & Hyphenator” ou nome similar. Devera apare-
cer uma pagina descrevendo o diciondrio e deve-se selecionar a op¢ao para baixar (“download
extension”). O arquivo deve ser salvo no computador local. A extensdo do arquivo € .oxt que é
utilizada pelo OpenOffice para armazenar de forma compactada diversos arquivos. O arquivo
baixado contém vdrios arquivos sendo que dois formam o diciondrio desejado. No entanto, nem
sempre o formato .oxt € reconhecido e, se isto ocorrer, tem-se duas opgdes: renomear o arquivo
de .oxt para .zip e, depois, extrair os arquivos ou utilizar um aplicativo que reconheca o for-
mato .oxt. Neste dltimo caso, pode ser usado o programa livre e gratuito denominado *“7-zip”
disponivel na péagina http://www.7-zip.org. Dos arquivos extraidos serdo usados os arquivos
pt_BR.aff e pt_BR.dic. Atualmente estd disponivel na internet uma pdgina que disponibiliza os
arquivos pt_BR.aff e pt_BR.dic sem a necessidade de extrai-los de um arquivo compactado. Esta
pagina nado pertence aos autores do diciondrio e pode ser que ndo esteja atualizada. O link é
https://sites.google.com/site/latexgrucad/dicionario.

A seguir os arquivos do diciondrio devem ser copiados para o diretério adequado. Como o
diretério depende da instalacdo, € necessdrio identifica-lo. Para isto, deve-se abrir o TeXWorks,
selecionar no menu as op¢des Ajuda/Configuracio e Recursos. Na janela que aparece, deve-se
selecionar a opcao recursos. A seguir aparecerd uma janela do gerenciador de arquivos com vdrias

2 ¢

pastas com recursos do TeXWorks. Dentre estas estardo, por exemplo:“completions”, “scripts”,
“configurations”, “translations” etc. Se ndo estiver visivel uma pasta com nome “dictionaries” esta
deve ser criada. Dentro da pasta dictionaries criada devem ser colocados os arquivos extraidos
pt_BR.aff e pt_BR.dic. A seguir deve-se fechar o TeXWorks e, ao inicid-lo novamente, o diciondrio

de portugués do Brasil deve estar disponivel.

O procedimento para selecionar o diciondrio foi descrito anteriormente. A inclusdo de diciondrios
de outros idiomas segue o mesmo procedimento que foi descrito, adaptando para o idioma desejado.

Outra opcao de configuragdo importante se refere ao “encoding” do arquivo (ver descricao do pacote
inputenc na Se¢ao[2.T1). As opgdes de “encoding” usuais para textos em idiomas com alfabeto
latino (incluindo acentuagdo) sao o UTF-8 e o latinl (ou ISO8859-1 ou o similar Windows-1252).
Nao h4 uma forma padronizada de identificar se um arquivo esta escrito usando UTF-8 ou latin].
Alguns editores procuram inicialmente simbolos especificos do UTF8 (ou latinl) ao longo do
texto para identificar o seu tipo e, a partir desta identificagdo, editam o arquivo considerando o
“encoding” identificado. O TeXworks ainda nao dispde deste tipo de op¢ao pois, aparentemente,
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seus desenvolvedores julgam que, futuramente, quase todos os textos estardo convertidos para
UTF-8, que tem se tornado padrdo tanto na Internet, quanto nos arquivos gerados pelos editores
(como o Word com o formato .docx).

O TeXworks permite que seja selecionado o padrdao de “encoding” que serd utilizado para a
abertura dos arquivos. Isto pode ser selecionado através do menu escolhendo, consecutivamente,
Editar/Preferéncias.../Editor/Codificacdo. A escolha da codificacdo pode ser UTF-8 ou ISO-8859-1
(ou Windows 1252, que dd no mesmo). Para os que estdo iniciando no LaTeX recomendamos
fortemente o UTF-8, que serd cada vez mais empregado no futuro e da suporte a todos os idiomas.
Por exemplo, o LuaTeX, que deverd substituir o TeX tradicional, s6 d4 suporte ao “encoding”
UTEF-8.

Como a abertura de um arquivo .tex pelo TeXworks utiliza o “encoding” definido como padrao
sem fazer verificagdo alguma, pode-se ter problemas com a acentuacdo. Por exemplo: se um
arquivo estiver com o “encoding” latinl e for aberto pelo TeXworks como se fosse um arquivo
UTF-8, todos os caracteres acentuados aparecerdo, erradamente, como simbolos ndo usuais. Se
isto ocorrer, o arquivo NAO deve ser salvo ou compilado de forma alguma. O procedimento correto
¢ selecionar a palavra UTF-8 na parte inferior da interface do TeXworks (imediatamente antes da
identificacdo da Linha e coluna corrente). Ao ser selecionado este campo, aparece uma janela com
muitas opgoes para a escolha do “encoding” e deve ser escolhido 0 ISO-8859-1 (ou Windows 1252,
tanto faz). Feita a escolha, deve-se selecionar, na mesma janela, a primeira opcao (“reabrir usando
a codificacdo selecionada”). Desta forma, o TeXworks ird reabrir o arquivo usando a codifica¢ao
correta que foi selecionada.

Para que problemas de identificacdo do “encoding” ndo ocorram de forma alguma, recomenda-se
uma alteracao bastante simples: incluir em cada arquivo .tex uma identificagdo de qual o “encoding”
que estd sendo usado. Assim, o TeXworks adotard o adequado, independentemente do que estiver
definido como padrio. Isto pode ser feito acrescentando a seguinte linha entre as primeiras do
arquivo .tex:

ITeX encoding = latini

Esta linha € interpretada pelo IS[EX como um simples comentdrio mas € usada pelo TeXworks
para escolher o “encoding” adotado (no caso o latinl, que é equivalente ao ISO-8859-1 ou
Windows-1252). Se trocarmos o “latinl” por “utf8”, o TeXworks identificard como um arquivo
usando o UTF-8. Os autores deste texto usualmente colocam esta linha logo apds a linha do
primeiro comando do ISTEX, isto €, apds o \documentclass.

1.11.2 Algumas sugestoes para o seu uso

Para compilar o arquivo .tex, pode-se usar o botdo verde na interface. Para um arquivo simples,
o compilador escolhido deve ser o “pdflatex”. Usos mais avangados do KIEX podem requerer
diversas compilagdes do IZTEX e/ou outros programas. Por exemplo, para compilar este livro
usa-se, inicialmente, o biber (para criar as referéncias bibliograficas, o sucessor do bibtex), depois
o makeindex (para possibilitar a geracao do indice remissivo) e algumas rodadas do LualLaTeX
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(sucessor do pdflatex). Isto tudo pode ser feito de forma automatica usando o programa latexmk

(ver secao|[1.6).

Ao iniciar a compilacdo, o TeXwoks divide horizontalmente a tela do editor e inclui uma janela
com abas intituladas “Saida do console” e “Errors, Warnings, bdboxes” (na versao atual ainda
em inglés...). A saida do console apresenta o resultado da compilacdo a medida em que esta é
realizada. Se ocorrer algum erro, o compilador d4 uma mensagem de erro e a compilagdo fica
aguardando a resposta do usudrio. Recomenda-se que a compilacdo seja interrompida e o erro
corrigido (na mensagem aparece a linha em que ocorreu o erro). Para interromper a compilacao,
basta selecionar o botdo correspondente ao sinal de pare na mesma posi¢ao em que foi acionado
o botdo para compilar. Em algumas situacdes o usudrio deseja ver o quanto antes o resultado
da compilagdo, mesmo que tenha erros. Neste caso, assim que aparecer a mensagem de erro,
pode-se digitar a letra “r” na linha aberta pelo TeXworks para edicdo logo abaixo da mensagem de
erro. Este comando continuard a execug¢do sem parar a cada novo erro. Na aba “Errors, warnings,
badboxes” aparecem as mensagens de erro, as adverténcias e as linhas em que o pdflatex nao
conseguiu distribuir o texto de forma adequada. Este tipo de mensagem € denominado “badbox”.
Na Secdo sdo descritas as principais mensagens de erro.

Por outro lado, se a compilacdo ndo apresentou nenhum erro, adverténcia ou “badbox” a janela do
console se fecha ao final desta, indicando que o processo transcorreu sem problemas.

Tendo sido gerado pela compilacao um arquivo do tipo .pdf, o TeXworks apresenta este arquivo do
lado direito do ambiente de edigdo (ver a figura na Segéo[[.12)). O TeXworks permite sincronizar o
arquivo .tex e o arquivo .pdf de forma que a linha sendo editada no arquivo .tex seja visualizada no
arquivo .pdf e vice versa, isto €, a linha em que o cursor aponta no arquivo .pdf serd visualizada no
arquivo .tex. Para isto basta pressionar a tecla “Ctrl” do teclado e, conjuntamente, apertar o botao
esquerdo do mouse. O nome usual para esta operagdo € “busca direta” (“forward search’)’, quando
sincroniza o arquivo .pdf a partir do arquivo .tex ou “busca inversa’ (“inverse search””), no sentido
oposto. Esta opcdo do pdflatex, relativamente recente para arquivos .pdf, permite um aumento de
produtividade muito grande, especialmente para fazer pequenas modificagdes em textos longos
pois o arquivo .pdf € muito adequado para encontrar trechos do arquivo e a sincronia permite
posicionar o arquivo .tex no local desejado (busca inversa). Versdes mais antigas do pdflatex nao
dao suporte a esta opcao. Além disso, o visualizador do arquivo .pdf tem de ser adaptado para
que a busca inversa funcione. Os visualizadores do TeXworks e TeXmaker estdo adaptados, bem
como os programas Okular, Sumatra, Evince etc. O Adobe Reader nao d4 e, aparentemente, nao
pretende dar suporte a esta op¢ao. Na verdade isto pouco altera o procedimento usual pois basta
usar o visualizador simplificado do TeXworks enquanto o texto estd sendo escrito e usar o Adobe
Reader se houver alguma opcao de impressao/edicao desejada e que ndo esteja disponivel nos
visualizadores acoplados.

Finalmente, a busca no arquivo .tex pode ser iniciada através do comando “Ctrl+{”. Para repetir
a mesma busca basta usar o “Ctrl+g”. Para ir para uma linha especificada (por exemplo, a linha
apontada em um erro de I£TEX), pode-se usar o “Ctrl+1”. Para compilar deve-se usar o “Ctrl+t”.
Todas estas op¢des estdo disponiveis no menu, mas o seu uso pelo teclado agiliza a elaboragdo do
trabalho.
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1.13 Editor Texmaker

O Texmaker [Brachet, Texmaker|] ¢ um programa livre para edicdo de arquivos ITgXque pode ser
utilizado tanto em Windows quanto em Linux.

A interface estd disponivel em diversas linguas, inclusive o Portugués. Para trocar a linguagem
da interface, ir para “Opcodes/Linguagem do aplicativo” ou equivalente, conforme o idioma da
interface que estd sendo usado, e trocar para o idioma desejado.

O programa tem um corretor ortografico interno, mas o seu uso depende de um diciondrio da
lingua do documento sendo editado. Para incluir um diciondrio, ir para “Opg¢oes/Configurar
Texmaker/Editor” e seguir as instrucdes. Na pagina de Sadao Massari tem-se instrucoes para
incluir o dicionario de portugués no Texmaker.

O programa tem um visualizador interno de arquivos .pdf que pode ser mostrado lado a lado (na
mesma janela) com o arquivo .tex. Permite busca direta e inversa entre o arquivo .tex € o arquivo
.pdf (op¢ao “synctex” do I£TEX). Para ver o trecho em ISIEX correspondente a uma pégina do
arquivo .pdf, basta apertar simultaneamente a tecla “Control” e o botdo do lado esquerdo do mouse
sobre o trecho do arquivo .pdf que se deseja localizar no arquivo .tex. Este tipo de op¢ao estava
disponivel para arquivos .dvi ha alguns anos, mas sé recentemente passou a ser possivel utiliza-la
em arquivos .pdf. Nem todos os editores de ISIEX e nem todos os visualizadores de arquivos .pdf
dao suporte a esta op¢do, mas o visualizador interno do Texmaker permite o seu uso. Se o autor
do texto desejar, pode usar um visualizador de arquivos .pdf externo. Dependendo do visualizador,
o recurso de busca inversa pode funcionar, desde que o visualizador tenha suporte esta op¢cao (em
Windows o viualizador Sumatra suporta esta op¢ao e em Linux, os visualizadores okular e o xpdf
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também suportam) e seja configurado para chamar o Texmaker na busca inversa. Por exemplo, no
Okular deve-se usar o comando texmaker -line %l "%f " para configurar a busca inversa.

O Texmaker possui uma referéncia de KTEX no menu Ajuda para consulta rdpida e € um programa
de fécil configuracdo. Utiliza um esquema de cores para facilitar a visualizacdo do arquivo .tex e
identificar possiveis erros. Aceita arquivos com codificacdo UTF-8 (mais comum no Linux) ou
Latinl (mais comum no Windows). O uso do Latinl deverd se reduzir com o tempo, ver o pacote
inputenc na Segdo [2.T1) para mais detalhes.

Para procedimentos detalhados em portugués para instalacdo do MiKTeX e Texmaker no Windows,
ver a pagina do professor Sadao Massago [Massago, \Pagina Web do Sadao Massagol].

O Texmaker deve ser instalado depois da instalacdo da distribuicao de KTgX (MiKTeX ou TeXLive).
Assim o programa pode verificar os recursos disponiveis e se auto-configurar automaticamente.

O visualizador interno de arquivos .pdf do Texmaker nao tem suporte a todas as opgdes dos
arquivos .pdf (por exemplo, hiperlinks). Isto ndo é uma restri¢do séria durante a fase de elaboracao
do texto, mas € desejavel que a versdo do arquivo .pdf gerada ao final da elaboracdo possa ser
visualizada com todas as funcionalidades desejadas. Entdo, recomenda-se a instalacao adicional
de algum outro visualizador de arquivos .pdf. A seguir tem-se algumas opcdes de visualizadores
de arquivos .pdf:

* O Sumatra € pequeno, bastante rdpido, tem suporte a sincronizagdo entre o .pdf e o .tex e é
um software livre. Tem versao somente para Windows.

* O Foxit também € pequeno e rdpido, mas ndo tem suporte a sincronizagdo entre o .pdf e o
.tex e nao é um software livre, embora tenha versdo gratuita. Estd disponivel em Windows e
Linux.

* O Acrobat Reader, da Adobe, é grande, muitas vezes lento, ndo tem suporte a sincroniza¢ao
entre o .pdf e o .tex e ndo € um software livre. Como a Adobe € a detentora da patente sobre
o formato .pdf, o suporte do Acrobat Reader ao formato € muito bom. Note que, embora a
Adobe seja a proprietdria do formato .pdf, a geracdo e leitura de arquivos neste formato é
livre e a escolha do programa para realizar estas operagdes ndo sofre restricao alguma. Tem
versao para Windows e Linux, mas é comum que a versdao Linux ndo seja a mais recente.

* No sistema operacional Linux tem-se, além do Adobe Reader, o Okular, o Evince e o Xpdf.
Todos tem as mesmas caracteristicas do Sumatra, sendo que o Xpdf € mais “leve” mas tem
uma interface excessivamente simples. Atualmente os autores utilizam o Okular que, apesar
de ser mais “pesado” que o Xpdf, tem recursos mais avangcados que o Evince e conta com
uma 6tima interface grafica.
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1.14 Exemplo da interface do Texmaker
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1.15 Arquivos auxiliares

O IZTEX e programas complementares para o processamento de arquivos .tex geram diversos
arquivos auxiliares ao longo do seu processamento. Com isso, ao final da compilacao de um
arquivo em I£TEX podem existir diversos outros arquivos além do desejado .pdf (ou .dvi, conforme
0 caso).

Como o I5IEX € uma linguagem para processamento de textos com sintaxe propria, a compilagao
pode resultar em adverténcias e/ou erros. O arquivo com sufixo .log apresenta as informacoes
sobre o processamento realizado pelo programa pdflatex (ou latex) incluindo as adverténcias e
erros. O Texmaker tem uma opg¢ao para visualizar as adverténcias e os erros sem visualizar as
outras mensagens de processamento (que geram muitas linhas), o que facilita sobremaneira a
deteccao dos erros e adverténcias.

Além do arquivo .log, podem ser gerados diversos outros arquivos auxiliares, dependendo das
opcoes usadas no arquivo .tex e dos programas complementares utilizados. Como exemplos usuais
tem-se os arquivos .toc, .aux, .bib, .synctex etc.

O TeXworks e o Texmaker t€ém opc¢ado para remover todos os arquivos auxiliares selecionando,
consecutivamente, menu/“Arquivo”/Remover arquivos auxiliares” no TeXworks ou, entdo, as
op¢des menu/“ferramentas”/“limpar” no TeXmaker. Recomenda-se usar esta op¢ao ao final da
edicdo do texto, para evitar armazenar diversos arquivos que nao serdo utilizados posteriormente.
Por outro lado, enquanto o texto ainda estd sendo redigido/aprimorado, ndo € necessdrio apagar
os arquivos auxiliares pois, se apagi-los, o compilador ISTEX (e os programas complementares)
deverdo ser executados mais vezes.

Por exemplo, o IZTEX em uma primeira passagem numera os teoremas guardando informacoes
sobre eles em um arquivo auxiliar. Ao compilar o mesmo arquivo pela segunda vez, as informagdes
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sobre os teoremas sdo recuperadas do arquivo auxiliar e o ISEX poderd inserir a numeragado correta
nas passagens do texto em que a numeracao do teorema € citada.

Obviamente este procedimento € uma heranga dos tempos em que os arquivos de texto poderiam
ocupar uma parte significativa da memdria do computador e, portanto, os programas nao guardavam
o0 arquivo inteiramente na memoria. De toda a forma, as ferramentas modernas permitem que o
KTEX e programas complementares sejam rodados na ordem e na quantidade de vezes necessdria,
despreocupando o autor do texto com relagdo a este tipo de procedimento (ver programa latexmk).


http://ctan.tug.org/tex-archive/support/latexmk/

Capitulo 2

IATgXBasico

2.1 Caracteres especiais

Alguns caracteres sao interpretados pelo KIEX como especiais e, portanto, ndo sdo impressos no
texto, caso utilizados.

O caractere barra invertida (“\””) marca o inicio de todos os comandos de IXTgX. Duas barras
invertidas juntas (“\\”) significa que o arquivo gerado pelo ISIEX deverd encerrar a linha corrente
e continuar na proxima (sem indentacdo de pardgrafo).

As chaves sao usadas para passar os parametros de um comando como, por exemplo, no comando
\sqrt{b*2-4ac}). Os pares de chaves também podem ser usados para definir um bloco de c6digo
em IATEX. Isto € util para alguns comandos do ISTEX que, quando chamados, permanecem ativos
até haver uma nova troca. Se for inserido um comando deste tipo no inicio de um bloco entre
chaves ele s serd aplicado até o fim do bloco. Por exemplo: o comando \small muda o tamanho
do fonte para pequeno e permanece ativo até que o tamanho do fonte seja novamente alterado ou
até que o bloco entre chaves a que pertence se encerre. E muito importante no ISTEX balancear
estes pares. Se a chave ndo for fechada, ocorrerd um erro de compilacdo com mensagem de erro
de dificil interpretagao (ver secdo§.2)).

O simbolo % indica um comentario. O comentdrio se inicia com o simbolo e termina ao final da

linha.

O simbolo $ indica o inicio ou fim de um ambiente matematico (deve ser colocado em pares)
dentro de uma linha de texto. Todas as expressdes matemdticas devem ser escritas em ambiente
matematico.

O simbolo $$ indica o inicio ou fim de um ambiente matematico que deverda ocupar uma linha
inteira. Este é considerado ultrapassado e recomenda-se usar o par \[ ... \] ao invés do par $$

. $$.

Os simbolos A e _ indicam sobrescrito e subscrito, respectivamente. S6 podem ser usados em
ambiente matemadtico. Isto as vezes gera problemas pois diversos enderecos de correio eletronico

19
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usam o “underscore” no meio do endereco. Se quiser escrever um “underscore” em um texto,
aplique o comando \ _.

O simbolo & ¢ usado para passar para a coluna seguinte em uma tabela ou matriz.
O simbolo # € usado para indicar um dado pardmetro de um comando criado pelo autor.

O simbolo ~ coloca um espagco em branco e impede que o IfIEX use este espaco para quebrar uma
linha. No endereco de algumas paginas da Internet aparece este simbolo e, neste caso, o arquivo
IATEX que citar a pagina deverd usar o comando $\sim$ (necessdrio o ambiente matematico).

2.2 Estrutura dos arquivos em IXTEX

Todos os arquivos de IfTEX tem duas partes: a primeira parte € denominada predmbulo. Nesta é
definido o tipo do documento, sao definidas diversas opcoes de formato, pacotes auxiliares sao
carregados, eventualmente sao definidos novos comandos etc. O texto do trabalho propriamente
dito ndo fica nesta divisdo. A outra parte corresponde ao corpo do texto propriamente dito.
Eventualmente podem ser, também, (re)definidas algumas opg¢des de formato de pagina, alterados
ou criados novos comandos etc.

O preambulo se inicia com o comando \documentclass, que define o tipo de documento, como
veremos na préxima Se¢do e se encerra imediatamente antes do comando \begin{document}.

O corpo do documento se inicia com o comando \begin{document} e se encerra com o comando
\end{document}. Todo o texto apés este comando serd desconsiderado.

Eventualmente pode ser desejdvel dividir o trabalho em diversos arquivos. Por exemplo, o autor
de um livro ou uma tese pode querer manter um arquivo para cada capitulo. Neste caso, uma
estrutura adequada seria ter um arquivo .tex com o preadmbulo, sumdrio, referéncias bibliograficas
e “chamar” cada capitulo de um arquivo externo. Tem-se dois comandos que podem incluir um
arquivo de IATiEX, a saber, comandos \input e \include. Ambos tem como pardmetro o nome do
arquivo a incluir, sem o sufixo .tex. Por exemplo, se o arquivo a incluir for capl.tex os comandos
seriam \input{cap1} ou \include{capl}.

O comando \input deve ser usado para incluir o arquivo como se fosse um simples “copiar e
colar”. O comando \include inclui o arquivo em uma nova pagina e, ao final, retorna ao arquivo
original também em uma nova pagina. As tabelas e figuras definidas antes do comando \include
deverao ser incluidas no arquivo de saida antes da nova pagina. O mesmo ocorre com as tabelas
e figuras definidas no arquivo incluido. O comando \include ndo pode ser usado dentro de um
arquivo ja incluido e nem no preambulo. Todas estas caracteristicas e/ou restri¢des fazem com
que o comando \include seja adequado para inserir capitulos de um trabalho.

Diversos trabalhos incluem boa parte do preAmbulo através do comando \input e os capitulos
através do comando \include. Desta forma podem reduzir o tamanho do arquivo .tex principal
e digitar os capitulos isoladamente. Nestes casos, pode-se incluir no preAmbulo o comando
\includeonly que tem como pardmetro uma lista de arquivos incluidos separados por virgula. Este
comando determina que os Unicos arquivos que podem ser incluidos s@o os que estdo listados
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no parametro do comando. Por exemplo, a inclusdo do comando \includeonly{capl,cap5} no
preambulo de um arquivo em ISIEX fard com que somente os arquivos “capl.tex” e “cap3.tex”
sejam incluidos, mesmo que comandos \include referentes a outros arquivos sejam inseridos no
corpo do texto. Tipicamente, no desenvolvimento de um trabalho longo, compila-se apenas o
capitulo que esté sendo digitado, reduzindo o tempo de compilacao. Para isto usa-se o comando
\includeonly. Ao final, para ver o trabalho completo, comenta-se o comando \includeonly.

2.3 Comandos basicos, ambientes, matematica

Os arquivos .tex tem diversos comandos que devem/podem ser chamados antes do inicio do
documento propriamente dito. Segue uma descricao sucinta com os mais usados.

O comando \documentclass serve para escolher a classe do documento, isto é, o tipo de documento
a ser processado. Pode ser, por exemplo, livro (classe “book’), relatério (classe “report”), artigo
(classe “article’), monografia (classe “monografia”), prova (classe “exam”), carta (classe ‘letter”),
apresentacao (classe “beamer”) etc. O comando deve ser o primeiro do arquivo e € da forma:

\documentclass[12pt,adpaper,twoside,openright,onecolumn] {book}

O parametro “12pt” corresponde ao tamanho do fonte que serd usado para o texto (normalmente
se usa “10pt”, “11pt” ou “12pt”). O parametro “adpaper” indica que o papel padrao é o A4. Se
nao puser este parametro, a classe usa papel tipo carta, que € um pouco mais largo mas com altura
menor (padrdao americano). O paramero “twoside” indica que se pretende que o trabalho seja
impresso em frente e verso e o parametro “openright” indica que os capitulos devem iniciar do lado
direito, como nos livros. Se for usado o parametro “twoside” as margens esquerda e direita sdo
diferentes e seu valor depende se a pagina € par ou impar. Este comportamento pode ser alterado
usando pardmetros adequados do pacote “geometry” (ver Se¢do[2.9). O pardmetro “onecolumn”
indica que o documento gerado tem uma coluna de terxto por pigina. Para colocar duas colunas
de texto por pagina deve-se usar o parametro “twocolumn”. Dependendo da classe, podem ser
usados outros parametros.

O comando \usepackage € usado para incluir/carregar um pacote (conjunto de instru¢des de XX
/ TgX que realiza uma dada tarefa). Por exemplo: o pacote babel serve para escrever no idioma
selecionado os textos inseridos pela classe do KTEX. Assim aparecem no arquivo .pdf (ou .dvi) as
palavras bibliografia, capitulo, conteddo, indice, figura, tabela etc ao invés das correspondentes
em inglé€s que seriam usados se nao fosse usado o pacote “babel”. Serve, também, para indicar
ao IATEX como separar silabas. O comando \usepackage deve ser colocado no predmbulo do
documento, de preferéncia entre os primeiros pacotes a serem chamados. Um exemplo de uso é:

\usepackage [brazil] {babel}

O comando \newcommand serve para definir um novo comando para simplificar a edigdo. Por
exemplo, se no trabalho aparecerem muitos termos da forma |u||,, pode-se definir o comando
\norminf:
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\newcommand{\norminf} [1]{$\Vert #1 \Vert_\infty$}.

O ndmero “1” entre colchetes significa que o comando \norminf sendo criado tem exatamente um
parametro. O texto entre chaves a seguir € o comando propriamente dito, sendo “#1” substituido
pelo primeiro parametro quando da chamada do comando. Os novos comandos podem ser definidos
em qualquer lugar do texto (em geral ficam no preAmbulo) e podem ser utilizados no corpo do
documento. Uma chamada deste comando seria:

\norminf{f (x)2}

e o texto que apareceria no arquivo .pdf seria || f(z)| -

O comando \begin{document} inicia o documento propriamente dito, isto &, apds este € inserido
o texto que se deseja formatar/visualizar/imprimir. O comando de inicio do documento encerra
a etapa de defini¢do dos preambulos e, a partir dali, o IZTEX ird incluir no arquivo .pdf (ou .dvi)
todos os textos que aparecerem.

O comando \end{document} encerra o documento. Este comando marca o fim do documento,
fazendo par com o comando de inicio do documento. Todos os comandos que o seguem nao serao
considerados.

O XX utiliza, com frequéncia, comandos aos pares em que um comando da forma \begin{...}
inicia um ambiente e um comando da forma \end{...} encerra este ambiente. Podem ser utilizados
com diversas finalidades (por exemplo: definir listas, teoremas, blocos de texto centralizados,
tabelas, equagdes, bibliografias etc). Denomina-se ambiente este tipo de grupo de comandos,
sendo o texto entre chaves o nome do ambiente definido pelo ISIEX (ou por algum de seus pacotes).

A insercdo de contetido matemadtico em uma linha de texto € realizada pelo uso do simbolo “$”,
tanto para iniciar o conteido matematico quanto para encerra-lo. O ISIEX necessita identificar
os trechos matematicos pois o fonte e espagamento utilizado nestes € diferente dos usados para
digitar o texto propriamente dito. Além disso, diversos comandos s6 podem ser usados em modo
matemdtico. Um exemplo de c6digo de um texto com inser¢cdo de matematica seria “a solugcao
da equagdo $3x+6=18$ é dada por ...”, que seria representada no arquivo .pdf de saida como “a
solucdo da equagdo 3z + 6 = 18 é dada por ..." . Observe-se a mudanga de espacamento e fonte.

O KIEX tem diversos ambientes que permitem a edi¢do de expressdes matematicas, equagoes,
sistemas de equacgdes, matrizes etc de forma que ocupem linhas completas, isto €, sem estarem
inseridas no interior de linhas de texto (ver Se¢ao [2.15)). Desta forma, estas expressdes podem
aparecer no texto de uma forma mais limpa, facilitando bastante a leitura e enfatizando o seu
conteido. Adicionalmente, pode-se numerar esta expressao e referenciar em outra parte do texto.

A inser¢cdo de uma expressdo matemdtica simples, sem numeracao, em linha especifica para isto
pode ser feita iniciando a expressdo por \[ e encerrando por \]. Uma forma que ¢ aceita, mas que
atualmente nio € mais recomendada, € iniciar e encerrar a expressdo por $$.

Nos textos sobre o IfTEX em inglés a inser¢do de expressdes matematicas em linhas especificas
¢ denominada “display style”. Nos textos em portugués nao parece haver consenso sobre a
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traducdo adequada e, entio, serd utilizado neste trabalho o termo “display”. E interessante
observar que um “display” ndo corresponde a um pardgrafo; a leitura do texto deve ser feita
como se este estivesse inserido imediatamente apds a linha anterior e seguido da linha posterior,
sem separacao de pardgrafo. Quando € desejado que a linha posterior seja um novo paragrafo,
deve-se incluir o ponto final ao final do “display” e pular a linha a seguir no arquivo .tex para
indicar que € um pardgrafo. Um exemplo de trecho usando um “display” é: “... a expressao
\ [x=\frac{-b\pm\sqrt{b~2-4ac}{2a} \] € a solugdo geral da equacdo de segundo grau”. O

arquivo .pdf ficaria da seguinte forma: “... a expressao
—b 4+ Vb? — dac
Tr =
2a

€ a solucdo geral da equagdo de segundo grau”.

2.4 Classes de documentos

Os principais tipos de documentos disponiveis para o comando \documentclass sao:

Tipo de documento livro. Os seus principais parametros foram indicados na Secao anterior:

\documentclass[12pt,adpaper,twoside,openright]{book}

Tipo de documento relatério. Tem pardmetro igual ao da classe “book™ e pode ser usado, por
exemplo, para dissertacdo de mestrado ou tese de doutorado

\documentclass[12pt,adpaper,twoside,openright]{report}

Tipo de documento artigo. Serve para elaborar textos para publicacdo em revistas. O parametro
“openright” ndo se aplica.

\documentclass[12pt,adpaper]{article}

Tipo de documento prova. Nao € uma classe muito conhecida mas é bem ttil pois pode incluir o
gabarito em um Unico arquivo .tex, caso seja desejado

\documentclass[12pt,adpaper] {exam}

Tipo de documento abntex2. Esta € uma classe desenvolvida por Lauro Cesar Araujo e colabora-
dores (ABNTeX2 wiki, ABNTeX2) tendo a classe “memoir” como base e pode ser utilizada para a
elaboragcdo de monografias, dissertacoes, teses, artigos etc aplicando as normas da ABNT (ver

Secdo[2.24).

\documentclass[12pt,openright,oneside,adpaper,portuguese] {abntex2}

99 C¢

As classes tradicionais “article”, “report” e “book” parecem ocupar uma parte pequena das paginas
em A4, apresentando margens grandes. O pacote geometry permite alterar facilmente estas
margens (ver Secdo [2.9).
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Tem-se diversas outras classes para fins mais especificos ou melhorias/alteracdes das classes
citadas. Vamos citar a classe “beamer” que serd descrita na Secao utilizada para elaborar
apresentacdes e a classe “beamerposter’” similar a classe beamer mas voltada para a elaboragdo
de “posters” para congressos. A classe “memoir” € uma classe que permite substituir as classes
“book™, “report” e “article”. Ela é altamente configurdvel e inclui, automaticamente, diversos
pacotes. Na visao dos autores, embora seja uma classe excelente, a passagem desta classe para
uma outra pode ndo ser tao simples quanto com outras classes, pois ao incluir os comandos de
diversos pacotes mas nao incluir a chamada do pacote propriamente dita faz com que as alteracdes
para a conversao entre classes sejam algo mais complexas. De toda a forma, a documentagao é
ampla (manual em inglés com mais de 500 paginas bem detalhadas, com muitos exemplos) e as
opc¢oes de formatagdo de capa, capitulos etc sdo muitas. Ver [Wilson e Madsen, Package memoir,
Typeset fiction, non-fiction and ...|].

2.5 Paragrafos, espacos, separacao de silabas

Como € desejado na maioria dos textos, o If[[EX alinha os pardgrafos a direita e a esquerda
simultaneamente, com excecao da linha que encerra o pardgrafo, que € alinhada somente a
esquerda.

O IZTEX ajusta automaticamente a mudanca de linhas de cada pardgrafo. Um pardgrafo termina
quando é deixada uma linha inteiramente em branco ou inserido o comando \par, estas op¢des
sdo equivalentes. Pular mais de uma linha nao insere linhas em branco, tanto faz pular uma, duas
ou dez linhas. Da mesma forma, inserir dois comandos \par em seguida ndo faz pular linha. Os
autores julgam que deixar a linha em branco € preferivel pois torna o texto em IKIEX mais legivel.

Por outro lado, os comandos \newline e \\ indicam o término de uma linha sem iniciar um novo
pardgrafo. No modo de inser¢do de texto estes comandos poucas vezes sao necessdrios (por
exemplo: se estiver usando estes comandos para fazer uma lista, utilize os ambientes adequados
\begin{enumerate} ou \begin{itemize}) (ver Segdo[2.17)).

O IZTEX ndo considera espacos em branco extras ao longo do texto. Por exemplo, se colocar
mais de um espaco em branco entre duas palavas, o IS[EX considerard como se fosse um branco
somente. Quando no modo matematico, o Ifl[EX ndo considera os brancos.

Se for necessdrio inserir espagos em branco adicionais entre palavras, deve-se usar comandos
especificos. Os comandos para inserir espagos sdo, em ordem crescente de espaco deixado: “\,”
“\;” “\quad” “\gquad”. Tem-se, também, o “\!” que significa um pequeno “espago negativo”.

Pode-se inserir espaco em branco, horizontal ou vertical através dos comandos \hspace{...} ou
\vspace{...}. O pardmetro deste comando é o espaco necessdrio, que pode ser em “cm”(centime-
tros), “mm” (milimetros), “pt”(pontos), “in”(polegadas), “em”(largura da letra M) ou “ex”(altura
da letra x). Por exemplo, \vspace{1.2cm} deixa um espaco vertical em branco de 12 milimetros.
Opcionalmente pode-se usar este comando na forma \hfill que ird inserir um espago horizontal de
tamanbho tal que o dltimo caractere do pardgrafo estard alinhado a direita. Pode ser til, por exemplo,
para alinhar um texto a direita, neste caso se inicia o pardgrafo com \hfill e se encerra com o texto
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desejado. Um comando anédlogo, mas que insere uma linha horizontal de comprimento varidvel € o
comando \hrulefill. Por exemplo, para gerar uma linha horizontal continua para demarcar o local
da assinatura em uma carta podem ser usados os comandos \hspace{3cm}\hrulefill\hspace{3cm}.
Note-se que foram deixadas margens laterais de trés centimetros cada.

Para tornar a apresentacio do texto mais agraddvel, o KTEX permite separar silabas. No entanto, a
separagdo sildbica € fortemente dependente do idioma em que estd escrito o texto. O pacote babel
permite indicar o idioma em que estd escrito o texto e realizar a separagdo sildbica adequada ao
idioma escolhido.

Por exemplo, para indicar que um texto estd escrito em portugués deve-se usar os comandos

\documentclass
\usepackage [portuguese] {babel}

\begin{document}
Texto em portugués

\end{document}

O parametro do pacote babel indica o idioma a ser usado (nome do idioma em inglés). Este pacote,
além de permitir a separacao sildbica adequada, também insere os textos pré-definidos do ISTEX
no idioma desejado, como, por exemplo, “capitulo” ao invés de “chapter”, “tabela” ao invés de
“table” etc.

Para isto € fundamental que a distribuicao do IfIEX tenha instalado os pacotes relativos ao idioma
em que o texto estd sendo escrito. Se ndo estdo instalados os pacotes que dao suporte ao idioma
desejado, o If[EX apresenta uma mensagem de erro. Por outro lado, as vezes o idioma esta
disponivel mas o arquivo que indica como fazer a separacao sildbica nao estd. Neste caso, o
IATEX pode separar silabas incorretamente pois, provavelmente, usard as regras do idioma-base
(provavelmente inglé€s) ou ndo ird separar mesmo onde € estritamente necessdrio. Analisando as
mensagens geradas pelo ISIEX € possivel confirmar se a hifenacao foi ativada. Para isto, deve-se
procurar a palavra babel no arquivo “.log” gerado pelo ISIEX. A mensagem indicando que ndo
encontrou o padrao de hifenacdo € da seguinte forma: “Warning: No hyphenation patterns were
loaded for the language ...”.

O pacote microtype ajusta o tamanho dos caracteres, a sua forma, a separacdo entre as letras etc
de forma a gerar um texto que € de leitura agraddvel e que também respeita as margens. Usando
este pacote junto com uma separagao sildbica adequada, o texto em IKTEX apresenta pouquissimas
linhas que terminam apds o alinhamento usual (mensagem de adverténcia iniciada por “Overful
\hbox”). O alinhamento dos “displays” matematicos (ver se¢do [2.3) ndo € afetado pelo pacote
microtype, da mesma forma que estes ndo tem separagao sildbica e devem ser ajustados pelo autor
do texto caso a caso.

O pacote babel permite usar mais de um idioma ao longo do texto, o que € bastante ttil em
trabalhos escritos em um idioma mas com citagdes em outro. Desta forma a separagao sildbica
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ficard sempre correta.

No entanto, o pacote babel foi escrito ja hd algum tempo e € conhecido por ser dificil implementar
novas opg¢oes. Existe um pacote denominado polyglossia com fun¢do semelhante, desenvolvido
para o XeTeX que poderd ser adaptado ao LuaTeX e, no futuro, substituir e/ou complementar o
babel (ver Secdo [2.6)).

2.6 Fontes e LuaTeX

A escolha do tamanho do fonte que serd usado no texto € feita na defini¢cao da classe que sera
usada, ver Se¢do Usualmente as alturas dos fontes sdo 10pt, 11pt ou 12pt. Este trabalho esté
usando o fonte 12pt.

Pode-se alterar os tamanhos do fonte de um trecho do texto (somente em modo de texto, nao altera
em modo matematico) usando os comandos, em ordem de tamanho:
winy \scripisize \footnotesize \small \normalsize \large

\Large \LARGE \hllg@ \Huge.

Caso altere o tamanho do fonte, deve-se colocar o texto a alterar em um bloco delimitado por
chaves. O comando de mudanga do tamanho do fonte deve estar no inicio do bloco entre chaves.
Caso ndo faca isto, o tamanho da letra permanece alterado até que seja encontrado um novo
comando alterando novamente o tamanho da letra. Por exemplo, o trecho “texto no tamanho
normal ...{\large altera texto para tamanho maior} ... volta a texto no tamanho normal”, aparece
no arquivo .pdf como “texto no tamanho normal ...altera texto para tamanho maior ... volta
a texto no tamanho normal”.

Dentro do ambiente de texto, pode-se mudar o tipo do fonte utilizando os comandos \textit e
\textbf. O primeiro coloca em modo itélico o texto que é o pardmetro do comando. O segundo
coloca em modo negrito (“bold face”) o texto que € o seu parametro. Por exemplo, o trecho
de IXTEX da forma “texto normal ... \textit{texto em itdlico} ... \textbf{texto em negrito} ...
\textit{ \ textbf{ texto em negrito e itdlico} }”” tem como resultado “texto normal ... texto em itdlico
... texto em negrito ... fexto em negrito e italico”.

O tipo de letra dentro do ambiente matematico pode ser alterado através de comandos. Por
exemplo o comando $\mathbb{R}$ gera o simbolo dos niimeros reais, R. Analogamente para os
ndmeros inteiros, naturais, racionais etc. Os comandos para mudancga de tipo de letras em ambiente
matematico sdo \mathbb, \mathbf, \mathcal e \text que servem para incluir, respectivamente
fonte do tipo quadro-negro (“‘blackboard”), negrito (“bold face”), caligréfico e texto. Note que os
brancos no pardmetro do \text sdo tratados como se fosse um texto normal em IXTEX. Para mais
detalhes, ver [Contribuidores do Wikibooks, [LateX/Mathematicsl].

Note-se que colocar o texto em itdlico ou negrito ou mesmo alterar o tamanho do fonte exige
que seja carregado um outro fonte ou, ao menos, adaptado o fonte atual. Entdo, em um texto
em KTEX, ainda que bésico, sdo carregados diversos fontes que devem manter entre si uma certa
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homogeneidade. Por exemplo, o fonte itdlico deve ter a mesma forma geral que o fonte normal e é
desejavel que o fonte utilizado para o ambiente matemético também tenha a mesma forma.

No IZTEX também € possivel selecionar um fonte fornecendo as suas caracteristicas. Este fonte
recebe um nome légico e pode ser utilizado em situacdes posteriores. Nos textos técnicos este
tipo de selecdo ndo € muito utilizada pois, em geral, deseja-se um texto uniforme e os comandos
citados anteriormente permitem a alteragdao do fonte mantendo uma certa uniformidade.

Eventualmente pode-se desejar enfatizar um trecho do texto e, neste caso, € possivel fazer uma troca
do fonte. Por exemplo, o trecho “queremos {\fontencoding{T1} \fontfamily{fi4} \fontseries{b}
\selectfont ENFATIZAR ESTAS PALAVRAS} no texto” aparece no arquivo .pdf como “queremos
ENFATIZAR ESTAS PALAVRAS no texto”. Note-se que o trecho que teve o fonte alterado esta
entre chaves, para que a alteracdo no fonte s6 seja vdlida no interior das chaves. O comando
\fontencoding indica o “encoding” que o fonte selecionado utiliza (ver explicag@o a seguir, ainda
nesta Se¢do). O comando \fontfamily corresponde ao nome do fonte e o comando \ selectfont ativa
o fonte especificado. Pode-se especificar, também se o fonte € itdlico, negrito e o seu tamanho.

A escolha dos fontes no IKIEX tem diversos componentes. Os fontes originais do TgX eram
especificos para cada tamanho de letra. Estes fontes tinham uma resolu¢do muito boa quando
impressos mas, por outro lado, os visualizadores de arquivos .pdf mostravam o texto com uma
qualidade muito baixa e/ou demoravam um tempo muito grande para apresentd-los na tela (estes
fontes eram denominados “tipo 3”). Por outro lado, os fontes “tipo 17 sdo escalondveis, isto &,
contém informagdes que permitem gerar o fonte nos mais diversos tamanhos. Desta forma, a
apresentacdo na tela do computador € muito boa e relativamente rdpida e a qualidade da impressao
deve ser semelhante a dos fontes “tipo 3”.

Uma outra propriedade importante dos fontes € o seu “encoding”. O TgX para imprimir, por
exemplo, uma letra “a” com acento agudo seleciona o simbolo do fonte desejado correspondente.
Como o nimero de simbolos possiveis é gigantesco (considere, por exemplo, os ideogramas
japoneses), em cada fonte s6 sdo implementados uma parte destes simbolos. Por uma questao
de espago para enderecamento, inicialmente s6 podiam existir em cada fonte, no méximo, 256
simbolos diferentes. O ‘encoding” corresponde a uma escolha dos simbolos a incluir e da sua
ordem (na verdade, os fontes mais modernos ndo tem mais esta limitagdo de 256 simbolos no
maximo). O “encoding” indicado para os idiomas da Europa com caracteres latinos no TgX € o
T1. Se utilizarmos fontes com outro “encoding” poderemos encontrar diversos simbolos trocados.

Mesmo que o fonte esteja com o “encoding” T1, ainda assim poderd ndo aparecer corretamente,
pois o fonte pode nao ter implementado todos os simbolos do seu “encoding”.

Os padrdes de fontes utilizados pelo IfIEX tem se alterado ao longo do tempo, acompanhando
parcialmente as tecnologias desenvolvidas para processamento de texto em outros editores, espe-
cialmente para a visualizacdo do texto na tela do computador, que nao era prioritirio quando do
desenvolvimento do fontes CM, padrao do TgX, ver secdo|l.1

Para usar os mesmos fontes disponiveis, por exemplo, nos editores de texto Word e LibreOffice,
o I&TEX deveria poder lidar com fontes do tipo “truetype” (.ttf) e, principalmente, “open type”
(.otf), pois estes formatos facilitam o escalonamento automatico dos fontes e ja existem milhares
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de fontes nestes formatos.

No entanto, a utilizagdo destes padrdes exige mudangas significativas no cédigo do TgX. Para
resolver este impasse, foi desenvolvido o programa LuaTeX que permitird a utilizacdo dos fontes
no formatos .ttf e, principalmente, .otf. Além disso, inclui diversas facilidades adicionais e, em
especial, a possibilidade de usar no arquivo .tex a linguagem de programac¢do Lua, desenvolvida
inicialmente pela PUC-RJ. Para rodar o ISIEX utilizando o LuaTeX ao invés do TgX, deve-se usar
o comando lualatex ao invés do comando pdflatex. Note-se que o uso do lualatex exige algumas,
poucas, adaptagdes no arquivo .tex, pois a mudanga do padrao dos fontes implica em altera¢des na
forma de escolha destes além de ter como efeito colateral a possibilidade que pacotes mais antigos
usem comandos que conflitem com a nova forma de lidar com os fontes.

As mudanc¢as mais importantes que devem ser feitas nos arquivos .tex para que possam ser
compilados usando o lualatex sdo as seguintes:

 Usar o “encoding” utf-8 no arquivo e ndo incluir o pacote inputenc;
* Nao incluir o pacote fontenc;

* Para definir os fontes a serem usados incluir os pacotes fontspec (para a escolha da familia
de fontes do texto) e unicode-math (para a escolha da familia de fontes matemaéticos). Por
exemplo, neste texto sao usados os comandos \usepackage[no-math]{fontspec} e \usepac-
kage{unicode-math};

* A escolha da familia de fontes de texto e matematicos € feita usando comandos definidos
pelos pacotes do item anterior. Por exemplo, neste texto sao usados os comandos \setmain-
font{Tex Gyre Termes} e \setmathfont{Latin Modern Math} para definir os fontes de texto
e matemadtico, respectivamente;

* Podem ser escolhidos outros fontes. Duas boas op¢des sao o classico do ISIEX “Latin Modern
Roman” e o “xits” que é uma versdao do Times com bom suporte para textos matemdticos.
Além destes, tem-se muitos outros usados pelos sistemas operacionais. Serdo aqui nomeados
os fontes do projeto Tex Gyre, que desenvolve fontes no formato otf, adaptados ao uso com
IATEX. Estes sdo similares aos fontes de PostScript distribuidos com o GhostScript 4.0.
A tabela a seguir tem um sumdrio destes fontes incluindo os nomes dos fontes que os

inspiraram:
Fonte TeX Gyre: Fonte PS original: Fonte URW que deu origem:
TeX Gyre Adventor ITC Avant Garde Gothic URW Gothic L
TeX Gyre Bonum  ITC Bookman URW Bookman L
TeX Gyre Chorus ITC Zapf Chancery URW Chancery L Medium Italic
TeX Gyre Cursor Courier URW Nimbus Mono L
TeX Gyre Heros Helvetica URW Nimbus Sans L
TeX Gyre Pagella Palatino URW Palladio L

TeX Gyre Schola Century Schoolbook URW Century Schoolbook L
TeX Gyre Termes Times (New) Roman URW Nimbus Roman No9 L

A disponibilidade de fontes matemadticos € bem menor. Alguns dos principais sdo: “Latin
Modern Math”, “TeX Gyre Pagella Math”, “Asana Math”, “Neo Euler”, “STIX”, “XITS
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Math’;

* Como o LuaTeX € um projeto relativamente recente e em rdpido desenvolvimento, recomenda-
se que a distribui¢ao de IXTEX utilizada seja a mais recente. Mesmo as versoes das distribui-
coes de 2012 estao defasadas;

* Alguns problemas podem ser encontrados com alguns pacotes, mas isto € pouco provavel
para pacotes que ndo estejam relacionados com os fontes utilizados;

* O pacote babel nao tem um suporte muito bom para o LualLaTeX, especialmente para
idiomas que ndo usam o alfabeto latino. O pacote polyglossia devera futuramente substituir
0 pacote babel pois este ultimo, embora tenha mais op¢des, tem um cédigo de dificil
manutengdo e, portanto, ndo tem fécil adaptacdo com relagcdo a novas tecnologias. Por outro
lado, o polyglossia ndo tem tantas op¢des quanto o babel mas, por ter uma estrutura mais
simples pode ser adaptado mais facilmente para alteragdes no I5TEX.

Este texto foi desenvolvido inicialmente usando o pdflatex. Quando a maior parte estava digitada,
passou-se a usar o lualatex com o objetivo de testar e, talvez, incluir uma se¢@o sobre o LuaTeX neste
livro. As mudancas realizadas foram as citadas acima e algumas outras, poucas, relacionadas com
configuracodes especificas relativas aos fontes matematicos. De toda a forma, feitas as adaptacoes,
o resultado satisfez bastante e os autores acreditam que em poucos anos o LuaTeX devera substituir
o TgX tradicional, por ser uma extensao deste bastante flexivel e compativel com as tecnologias
empregadas nos editores do tipo “Office”, permitindo que, se for desejado, o texto seja similar
aos gerados pelos editores do tipo “Office”. Além disto, a possibilidade de incluir no cédigo em
IATEX comandos de uma linguagem de programagdo moderna, como o Lua, permitird um répido
desenvolvimento de pacotes poderosos para ISIEX e, também, facilitar a geracdo de textos que
necessitam de processos iterativos, cdlculos matematicos etc.

A seguir é apresentado um exemplo de arquivo .tex para ser compilado com o lualatex:

\documentclass[12pt]{article}

\usepackage [no-math] {fontspec}
\defaultfontfeatures{Ligatures=TeX}

\setmainfont{Tex Gyre Termes}

/4 pacotes da AMS com ambientes matemdaticos e ambiente de teoremas
\usepackage{amsmath,amsthm,amssymb}

\usepackage{unicode-math}

\setmathfont{Latin Modern Math}

\begin{document}

\end{document}
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2.7 Capitulos, secoes, apéndice etc

A insercao de capitulos em KX é feita pelo comando \chapter, que tem como pardmetro o nome
do capitulo como, por exemplo, \chapter{Nome do capitulo}. Ndo é necessério colocar o nimero
do capitulo pois o ISIEX o insere automaticamente.

Para que o capitulo possa ser facilmente citado ao longo do restante do texto, deve-se usar o
comando \label imediatamente ap6s a defini¢do do capitulo. O parimetro do comando \label
corresponde a um nome légico que serd usado para citar o capitulo ao longo do restante do texto,
por exemplo, \label{cap:LatexBasico}. Para citar este capitulo no restante do texto basta usar
o comando \ref que tem como pardmetro o nome 16gico escolhido para o capitulo. No nosso
exemplo seria \ref{cap:LatexBasico}. Desta forma, se for inserido um capitulo antes do capitulo
que esta sendo definido, nada no texto original precisard ser alterado pois o numero do capitulo
nao foi usado para citd-lo, apenas o nome 16gico dado pelo comando \label.

Por exemplo:

\documentclass[12pt]{report}

&gégin{document}
&;hapter{Nog6es Basicas} \label{cap:NocBas}
ieﬁapter{Nog6es Avancadas} \label{cap:NocAv}

Como j& tinhamos visto no capitulo \ref{cap:NocBas},
0s arquivos em ...

\end{document}

b

Note que o nome do primeiro capitulo € “Nog¢des Basicas™ que estd identificado como “cap:NocBas’
pelo comando \label. A escolha do nome 16gico para o capitulo € arbitraria, mas devem ser usados
preferencialmente ndmeros e letras pois alguns caracteres especiais podem ndo ser adequados,
especialmente quando for utilizado o pacote babel. Uma notagdo usual € iniciar o nome l6gico pelo
tipo a que se refere (pois 0 mesmo comando \label pode ser usado em capitulos, partes, se¢des,
subsecdes, equacdes, teoremas, tabelas, figuras etc) separado por dois pontos dos caracteres que
identificam o capitulo. No nosso exemplo “cap” se refere a capitulo e “NocAv” se refere ao capitulo
especifico. O nimero do capitulo é citado ao longo do texto através do comando \ref que tem
como parametro o nome légico associado ao capitulo.

Se ndo se desejar numerar o capitulo deve-se usar o comando \chapter* ao invés de \chapter. Por
vezes este artificio € usado para incluir a introducdo do trabalho com a forma de capitulo mas sem
ser numerada como, por exemplo, neste trabalho.

Os livros, teses, dissertacdes, monografias costumam ser impressos em frente e verso e, por isto,
costuma-se iniciar capitulos na pagina da direita. Para isso, se necessdrio, € incluida uma pagina
totalmente em branco. Isto pode ser feito automaticamente no IS[gX através do uso da opgdo
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“openright” na chamada da classe. No entanto, para que este comando seja ativado, é necessario
que seja usada a opcao “twoside” para a classe do documento, pois os desenvolvedores das classes
entenderam que somente os documentos projetados para serem impressos em frente e verso tem a
necessidade de forcar que o inicio de cada capitulo seja na pagina que se situa no lado direito do
livro/tese/dissertacao/apostila. Na Secdo [2.3|é apresentado exemplo do uso desta opgao.

O(s) apéndice(s) tem uma estrutura similar aos capitulos, apenas com uma forma de numeragao
diferente (geralmente letras maidsculas) . Para incluir um ou mais apéndice(s) no IS[EX deve-se
usar o comando \appendix, para indicar o inicio dos apéndices e, a seguir, incluir os apéndices
como se fossem capitulos usando o comando \chapter.

As classes “article” e similares, que sdo usadas para escrever artigos para revistas, ndo possuem
capitulos e, portanto, o comando \chapter nao se aplica. O comando equivalente é \section. A
inclusdo de apéndice(s) pode ser feita de forma andloga, usando o comando \appendix e, a seguir,
os comandos \section.

Tem-se diversos outros comandos similares ao comando \chapter para definir partes, se¢des,
subsegdes etc. O seu uso é completamente andlogo ao do comando \chapter e serdo citados aqui
somente os nomes dos comandos. Para inserir uma parte de um livro usa-se o comando \part, para
inserir uma se¢éo de um livro, monografia, dissertacdo, artigo pode-se usar o comando \section.
Analogamente tem-se os comandos \subsection, \subsubsection, \paragraph e \subparagraph.
Tipicamente, um capitulo pode ter vdrias se¢Oes e cada uma desta pode ter vdrias subsecdes e
assim por diante.

2.8 Titulo, sumario, listas de tabelas e de figuras

O KTEX possui comandos especificos para inserir, de forma automadtica, diversos componentes
de livros, teses, dissertacdes e até mesmo artigos. A forma de apresentacdo destes componentes
depende da classe escolhida. Por exemplo, o titulo em um livro deverd ocupar uma pégina, enquanto
que em um artigo deverd ocupar a(s) primeira(s) linha(s) do texto. No entanto os comandos para
definir e inserir estes componentes (onde for cabivel) sdo 0os mesmos, o que facilita sobremaneira
a conversao de uma classe para outra, respeitando-se o objetivo de cada uma.

A inclusao do titulo de um trabalho se faz em duas etapas: na primeira sao definidos o titulo,
autores, data etc e na outra indica-se ao IZIgX que o titulo devera ser incluido naquele ponto.
Normalmente € o primeiro texto a ser incluido, mas isto nao € obrigatorio.

Para fornecer as informagdes para o titulo tem-se os comandos \title, \author e \date. Usualmente
estes comandos sao incluidos no preAmbulo, isto é, antes do comando \begin{document}. Por
exemplo, neste trabalho seriam usados os seguintes comandos para definir o titulo, autores e data,
respectivamente

\title{Introducéo ao uso do LaTeX }
\date{Outubro de 2013 - Versio 1.2a}
\author{Ivo F. Lopez \and M. D. G. da Silva}
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Se nio desejar incluir a data no titulo, basta usar o comando \date{}. Se o comando \date nio for
incluido, a data que serd inserida serd o dia em que foi feita a compilagdo. O mesmo se usar o
comando \date{ \today}.

O comando \and utilizado na definicdo dos autores serve para separar os autores do trabalho.
Pode-se, também, inserir uma nota de rodapé relativa aos autores, que € util, por exemplo, para
incluir o endereco de correio da cada autor ou a institui¢do em que cada um trabalha. Para isto
basta acrescentar o comando \thanks dentro do comando \author como, por exemplo, em

\author{Ivo Lopez \thanks{il@gmail.com} \and M. da Silva \thanks{da@ gmail.com}}

Para incluir o titulo do trabalho propriamente dito, basta usar o comando \maketitle na posi¢éo do
texto desejada. Em geral, este é o primeiro comando apéds o \begin{document}.

O formato do titulo adotado pela classe pode ser excessivamente simples e alguns autores preferem
gerar o seu préprio formato do titulo. Neste caso, pode ser usado o ambiente “titlepage” que
permite grande liberdade na formatagdo da pagina do titulo. No WikiBooks [Contribuidores do
Wikibooks, |Latex/Title]] tem um bom exemplo do uso deste ambiente.

Da mesma forma que o titulo, o sumadrio (isto é, a(s) pagina(s) que contém os nomes dos capitulos,
secoOes e indica a pagina do trabalho em que cada um destes se inicia) pode ser incluido de forma
muito simples no ISTEX. Para isto basta acrescentar o comando \tableofcontents no local desejado,
usualmente imediatamente antes da introducdo ou do primeiro capitulo, caso ndo haja introducao.
Muitas vezes a introdugdo do texto nao € definida como um capitulo e, por isso, ndo estd incluida
no sumdrio. Uma solugdo para isto € utilizar o comando \addcontentsline.

Por exemplo, para incluir uma introdu¢do de um livro com formato similar ao de um capitulo sem
numerag¢do usa-se o comando \chapter*. No entanto, capitulos ndo numerados ndo aparecem no
sumdrio. Para incluir a introdu¢do no sumario deve-se fazer algo similar a

\documentclass
\begin{document}
\tableofcontents

\chapter*{Introdugdo}
\addcontentsline{toc}{chapter}{Introdugéo}

\chapter{Nog¢des Basicas}

\end{document}

Uma estrutura com comandos similares a este exemplo estd sendo usada neste trabalho. Observe que
a Introducdo tem o mesmo formato de um capitulo mas ndo estd numerada e que no sumério deste
trabalho aparece uma linha correspondente a Introdug@o, inserida pelo comando \addcontentsline.

A insercdo de listas de tabelas e listas de figuras é feita pelos comandos \ listoftables e \ listoffigures.
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2.9 Geometria da pagina, espacamento entre linhas

Muitas vezes tem-se a necessidade de alterar o tamanho da drea utilizada pelo XX para o texto
do trabalho, seja porque o tamanho da folha nao € padrao (isto ocorre quando o objetivo € fazer
um livro ou mesmo para atender a padronizacdo de uma tese) seja porque achou-se que ar margens
padrio eram pequenas ou grandes. Recomenda-se alguma cautela com a alteracdo do tamanho
das margens pois os textos com muitos caracteres por linha ou muitas linhas por pdgina sdo mais
dificeis de ler e aumentam o cansago do leitor. Por exemplo, neste texto foi utilizada a classe
“book” mas esta tem margens consideradas grandes para as folhas em formato A4. Para reduzir o
numero de paginas deste trabalho aumentamos a largura e a altura da regido do texto, procurando
usar valores moderados, para ndo reduzir significativamente o conforto do leitor. Uma redugdo
adicional das margens tornaria a leitura cada vez mais cansativa. Por outro lado, se forem usadas
margens muito grandes na tentativa de aumentar o nimero de paginas do texto (algo comum em
monografias...) a leitura do texto fica desagradavel pois a todo momento tem-se de passar para a
linha seguinte além de prejudicar a estética pois o ISIEX deixard um espaco maior entre as letras
nas linhas em que ndo conseguir acomodar a palavra seguinte.

O controle das margens no IIEX € relativamente complexo pois sa0 muitos 0os comprimentos
que necessitam ser alterados. Um pacote muito util para definir a geometria das paginas € o
pacote “Geometry” [Umeki, |Package geometry] desenvolvido por Hideo Umeki. Este pacote
veio simplificar substancialmente o procedimento pois informa-se apenas o que se deseja alterar
e o ISTEX cuida de recalcular todos os comprimentos nao informados. O nimero de op¢des do
“geometry” € muito grande e serdo descritas aqui as mais importantes.

Os parametros do pacote “geometry” podem ser fornecidos na chamada do pacote ou no comando
\geometry, que deve ser usado no predmbulo. Os exemplos

\usepackage [a4dpaper,textwidth=162mm, textheight=220mm] {geometry}

€

\usepackage{geometry}
\geometry{adpaper, textwidth=162mm, textheight=220mm}

sdo equivalentes. Por sinal, estas sdo as dimensdes das dreas de texto utilizadas neste trabalho.

Tem-se aqui as seguintes op¢des mais relevantes:

v YY

* Tamanho da folha para formatos padrao - os tamanhos mais usuais sdo o “a4paper”, “aSpaper”
e “letterpaper”. Pode-se usar somente o nome ou incluir a palavra-chave paper, por exemplo
“paper=adpaper” ou simplesmente “a4paper” sdo equivalentes. Usualmente o tamanho da
folha é especificado no comando que define a classe do documento (\documentclasss) e,
neste caso, nao € necessario informar novamente;

» Tamanho da folha especificado - nas situacdes em que o tamanho da folha desejado ndo
coincide com os tamanhos padrdo, deve-se informar a altura e largura da folha. O tamanho
A4 no formato de retrato € equivalente a “paperwidth=210mm, paperheight=297mm”;
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» Tamanho da drea de texto - a drea de texto € a drea que serd ocupada pelo texto, sem incluir
rodapé e cabegalho. As palavras-chave sdo “textheight” e “textwidth”, que indicam a altura
e largura da drea de texto, respectivamente. Um exemplo de uso €:
“textwidth=162mm, textheight=220mm”;

» Formatagdo das paginas - para imprimir usando frente e verso, as margens das pdginas
impares devem ser diferentes das margens das paginas pares. Neste caso deve-se usar a
palavra-chave “twoside”. Em geral, esta op¢ao pode ser definida quando da escolha da
classe no comando \documentclasss e, neste caso, ndo € necessdrio informar novamente.

 Relacdo entre as larguras das margens laterais - o If[EXestabelece margens laterais distintas
para o lado esquerdo e o direito da folha (caso ndo se use a op¢ao “twoside”) ou para o lado
interno e externo (caso se utilize a op¢ao “twoside”). Em geral os profissionais responsdveis
pelo projeto grafico de livros preferem que a margem interna (junto a lombada) tenha largura
menor que a margem externa, por questoes estéticas. No entanto, muitas vezes se utiliza
parte da margem interna para grampear as folhas (ou colocacao de espiral) e o resultado
pode ser uma margem interna minima e uma margem externa comparativamente muito
grande. O padrio da classe “book™ do IXTEX € usar uma margem externa maior resultando,
em alguns casos, no problema relatado, especialmente para apostilas ou livros eletronicos
como este. A palavra-chave “hmarginratio” permite especificar a razdo desejada entre a
margem interna e a margem externa (se usar op¢ao “twoside”) ou esquerda e direita (se nao
usar opg¢ao “twoside”). Por exemplo, “hmarginratio=4:3" estabelece uma relagcao entre as
margens interna e externa de quatro para trés (usar sempre valores inteiros). Neste trabalho
utilizamos “hmarginratio=1:1" que indica que as margens interna e externa tem a mesma
largura. O comando “vmarginratio” € andlogo e expressa a relacdo entre a margem superior
e a inferior.

* Orientacdo da pagina - a pagina pode estar orientada no formato usual de retrato ou no
formato de paisagem. Estas op¢des sdo denotadas, respectivamente, “portrait” e “landscape”.
Da mesma forma que opg¢des anteriores, esta pode ser definida quando da escolha da classe
no comando \documentclasss e, neste caso, ndo € necessdrio informar novamente;

» Margens - pode-se especificar as margens que serdo deixadas. Um exemplo é
“Imargin=20mm,rmargin=20mm, tmargin=20mm,bmargin=20mm”, que correspondem, res-
pectivamente, as margens esquerda (“left”), direita (“right”), topo (“top”) e base (“bottom”).
O uso das opg¢Oes de ‘textwidth” e ‘textheight” sdo preferiveis pois o pacote distribui o
espaco livre automaticamente.

Algumas vezes deseja-se que algumas folhas especificas do trabalho tenham margens diferentes

como, por exemplo, para incluir uma folha com uma tabela que por pouco ndo cabe na drea de texto.
Neste caso, o pacote “geometry” permite redefinir seus parametros a partir de um certo ponto
do texto usando o comando \newgeometry que tem sintaxe igual a do comando \ geometry. No
entanto, o comando \newgeometry ndo permite alterar o tamanho do papel e nem a orienta¢do (mas
permite alterar as margens). Pode-se retornar a geometria padrao da pdgina usando o comando
\restoregeometry

No I£TEX pode-se controlar o espacamento entre linhas dentro de um mesmo pardgrafo e o
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espacamento entre linhas pertencentes a dois pardgrafos distintos. Além disso, pode-se controlar
o espacamento entre linhas de listas, tabelas etc. O pacote “setspace” € indicado para alterar o
espacamento entre linhas de forma simples. Se o pacote for chamado no preambulo, pode-se utilizar
os seguintes comandos ao longo do texto: \singlespacing, \onehalfspacing e \doublespacing. O
primeiro indica que, a partir do ponto em que € inserido, o espagamento entre linhas serd simples.
Analogamente, o segundo indica que o espacamento serd de uma linha e meia e o ultimo que
o espacamento serd de duas linhas. Para espacamentos intermedidrios pode-se usar o comando
\setstretch. Por exemplo, o comando \setstretch{1.5} é equivalente ao comando \onehalfspacing.
Um documento com espacamento duplo teria o seguinte formato geral

\documentclass. ..
\usepackage{setspace}

\begin{document}
\doublespacing

\end{document}

Se preferir que o documento tenha um espacamento duplo entre linhas de pardgrafos diferentes e
ndo indente os pardgrafos, isto é, o pardgrafo se inicia na margem esquerda, pode-se usar o pacote
“parskip”, através do comando \usepackage{parskip} inserido no predmbulo. Nao hd necessidade
de parametros. Este pacote estd sendo usado neste trabalho.

Os textos em inglés geralmente ndo indentam o primeiro pardgrafo de um capitulo ou secdo e, por
isso, o IZTEX faz isto automaticamente. No entanto, a tradicao nos paises de lingua latina é de
indentar todos os pardgrafos e, para que o If[EX gere o trabalho desta forma € necessario usar o
pacote ‘indentfirst” através do comando \usepackage{indentfirst} inserido no preAmbulo.

2.10 Numeracao e formatacao das paginas, notas de rodapé

Em um livro, tese ou dissertacdo muitas vezes tem-se paginas sem numerac¢do alguma, paginas
numeradas em algarismos romanos e paginas numeradas em algarismos ardbicos. Neste trabalho,
a numerac¢do das paginas se inicia no sumdrio em algarismos romanos e, apds este, reinicia em
algarismos ardbicos. Este tipo de comportamento pode ser obtido usando o comando \page-
numbering. Este comando tem como pardmetro o tipo de numeragdo que pode ser: ‘arabic”,
“roman”, ‘Roman”, “alph” e “Alph”. Estas op¢des significam numeragao em algarismos arabicos,
algarismos romanos em minusculas, algarismos romanos em maiusculas, alfabética em minusculas
e alfabética em maidsculas. Um exemplo é \ pagenumbering{roman}.

Para ndo numerar as paginas pode ser usando o comando \pagestyle{empty}. Este indica que o
estilo de todas as pdginas que seguem a inclusdo do comando contém somente o texto da pagina.
Posteriormente € possivel trocar este estilo para um estilo padrao através do uso do comando
\pagestyle{plain}. Este estilo de pdgina inclui, além do texto, a numeragao da pagina. O comando
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\pagestyle{headings }inclui, além da numeragdo da pagina, o cabegalho definido pela classe que
estd sendo usada,. Por exemplo, neste texto o cabecalho corresponde ao nome do capitulo atual.
O comando \thispagestyle tem sintaxe igual a do comando \pagestyle mas se aplica somente a
pégina em questdo, ndo se aplicando as paginas seguintes, como ocorre com o \pagestyle.

Para alterar o ndmero de uma pagina pode-se usar o comando \setcounter. Neste comando
define-se o tipo do contador a alterar e o seu valor. Para indicar que a pagina atual € a pagina 6,
por exemplo, usa-se o comando \setcounter[page]{6}.

Diversos outros contadores podem ser alterados através do uso do comando \setcounter. Sdo
eles: part, chapter, section, subsection, subsubsection, paragraph, subparagraph, figure, table,
footnote, mpfootnote, equation, page, enumi, enumii, enumiii, enumiv, com nomes, em geral,
auto-elucidativos (os “enum” correspondem a itens do ambiente “enumerate”)

A inserc¢do de notas de rodapé em um texto € feita através do comando \footnote que tem como
parametro a nota a ser inserida no rodapé. A insercao propriamente dita e a numeracgao é feita
pelo ISTEX podendo ser configurada. Um exemplo de uso da nota de rodapé seria \footnote{Esta
¢ uma nota de rodapé}.

2.11 Principais pacotes

O total de pacotes disponiveis em um distribuicdo I&TEX € gigantesco (cerca de 1600). Nesta
Secdo, serdao apresentados os pacotes que sdo utilizados com mais frequéncia. Alguns destes
tiveram seu uso detalhado anteriormente ou serdo detalhados posteriormente, mas sao incluidos
aqui para que a Se¢do fique mais completa. A maior parte dos pacotes citados nesta Secdo devem
ser usados com muita frequéncia. Na maioria absoluta dos textos escritos em IZI[EX pelos autores
0s pacotes abaixo sdo usados.

» Pacotes da AMS. Estes pacotes contém diversas extensdes para o IZ[EX extremamente
uteis para digitar textos matemdticos. Por exemplo: inclui os simbolos para niimeros reais,
inteiros complexos, etc. Tem, também, diversos ambientes para facilitar a edi¢do de equacdes,
sistemas, matrizes, expressoes que ndo cabem em uma linha etc. Recomenda-se o seu uso
em todos os textos matemadticos, especialmente os pacotes amsmath e amssymb. Podem ser
chamados através do comando:

\usepackage{amsmath,amssymb,amsthm,amsfonts}

* Pacote grafico graphicx. Este pacote € uma evolugdo do pacote graphics com melhor suporte
e mais opcoes. Facilita sobremaneira a inclusdo de graficos e figuras no arquivo ISIEX (ver

Seg¢do[2.20).

\usepackage{graphicx}

» Pacote geometry. Este pacote facilita a escolha do tamanho da pigina, margens a serem
usadas etc. As classes usuais ja t€ém, em geral, boas escolhas para as margens adotadas e,
portanto, recomenda-se evitar alteragdes substanciais pois o resultado final pode ser um
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texto dificil de ler ou esteticamente desagradavel. Pode ser chamado ja definindo parte da
geometria ou sem nenhum parametro. Neste dltimo caso pode ser usado posteriormente o
comando \geometry. Na secdo tem-se maiores detalhes sobre o uso deste pacote;

 Pacote color para gerar arquivos com letras coloridas. Mesmo quando se deseja que o texto
final seja em branco e preto, este pacote pode ser utilizado para permitir realcar partes do
texto para que um outro autor ou revisor as identifique. O [Contribuidores do Wikibooks,
LaTeX/Colors] € uma boa referéncia para aprender a incluir cores, definir cor de fundo, usar
cores pré-definidas ou definir novas cores. Um exemplo simples de uso é:

\documentclass
&ﬁéepackage{color}
isééin{document}
é.éolugéo {\color{red} do problema acimal} é

\end{document}

» Pacote babel. Este pacote serve para definir o idioma em que estd escrito o texto. Com isso,
a separacao sildbica é feita corretamente e diversos titulos implementados pelo ISIEX sao
apresentados no idioma correto (por exemplo: figura ao invés de figure, tabela ao invés de
table etc).

\usepackage [portuguese] {babel}

Na Secdo [2.5]tem-se uma descri¢do detalhada sobre o uso do pacote babel.

* Pacote inputenc. A questdo do “encoding” é uma questdao muito importante. Tradicional-
mente as letras e simbolos das linguas latinas eram armazenadas nos arquivos segundo o
“encoding” latinl (ou ISO8859-1, ou o similar Windows-1252). Neste “encoding”, cada
caractere armazenado ocupa um Unico byte, isto implica que tem-se, no mdximo, 256 carac-
teres distintos. Por isso mesmo, ndo € possivel dar suporte a todas os idiomas € nem mesmo
a todos os idiomas com caracteres latinos. Uma das solugdes encontradas para utilizar o
mesmo “encoding” para todas os idiomas foi permitir que caracteres “especiais” sejam
armazenados ocupando mais de um byte. Usando este método o “encoding” que prevaleceu
foi o UTF-8. Atualmente a maioria dos portais de Internet mais acessados usa o “enconde”
UTE-8 (por exemplo: google, microsoft, facebook, twitter), da mesma forma que o formato
.docx do Word.

O pacote “inputenc” define o “encoding” que estd sendo usado no arquivo .tex. Nos arquivos
antigos e boa parte dos arquivos editados no Windows o “encoding” € o latinl. No Linux a
maioria dos arquivos de texto usa “encoding” UTF-8. Os autores acreditam que a adesao
dos usudrios de IZIEX ao UTF-8 serd progressiva e rdpida e recomendam o seu uso desde ja
(ver observagdes sobre o LuaTeX na Secdo [2.6). O editor Texmaker tem suporte a ambos
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os encodings, mas outros editores, menos atualizados, podem nao ter suporte ao encoding
UTEF-8. Os exemplos vélidos sdo, entao,

\usepackage [utf8] {inputenc}
ou
\usepackage[latinl]{inputenc}

As primeiras versoes dos programas TEX/IZIEX usavam somente os simbolos ASCII e,
portanto, ndo necessitavam definir nenhum “encoding”. Por outro lado, a acentuagdo dos
caracteres era feita combinando comandos de acentuacdo com letras, o que dificultava a
digitagdo dos textos. Na Sec¢ao [2.22.2] mostra-se como fazer as acentuagdes em portugués
segundo o esquema original do TEX/IZTEX e se discute suas vantagens/desvantagens. Os
autores deste texto ndo recomendam o seu uso, pelo motivos expostos naquela Secao.

Se for utilizado o LuaTeX ao invés do TgX, este pacote ndo devera ser usado pois o LuaTeX
tem como padrdo a edi¢do do arquivo .tex com o “encoding” UTF-8 (ver discussao na Se¢do

2.6).

Pacote fontenc. Este pacote define o tipo de fonte que serd gerado pelo latex (ou pdflatex).
O fonte tipo T1 € um fonte escalondvel que tem melhor suporte a idiomas com acentos.
Recomenda-se incluir esta chamada em todos os arquivos pois o fonte padrao do TgX pode
ndo ter boa apresentacio na tela ou mesmo na impressora, dependendo da resolugdo desta.
Este pacote deve ser substituido pelo pacote “fontspec” caso seja utilizado o LuaTeX (ver

discussao na Secao [2.6).
\usepackage[T1]{fontenc}

Pacote float. Este pacote fornece mais op¢des para definir o posicionamento de figuras e
tabelas ao longo do texto. As Secoes [2.19]e [2.21] tratam da insercdo de figuras e tabelas
numeradas e abordam o uso do pacote float.

\usepackage{float}

Pacote setspace. Permite que o espacamento entre linha possa ser alterado ao longo do
texto através de um tnico comando. Na secdo [2.9]tem-se maiores detalhes sobre o uso deste
pacote;

\usepackage{setspace}

Pacote parskip. Faz com que o documento tenha um espacamento duplo entre linhas de
pardgrafos diferentes e ndo indente os paragrafos, isto é, o pardgrafo se inicia na margem
esquerda. Na secdo [2.9)tem-se maiores detalhes sobre o uso deste pacote;

\usepackage{parskip?}

Pacote indentfirst. As normas de apresentacdo de relatdrios e artigos americanas definem
que o primeiro paragrafo de um capitulo ou sec@o nao deve ser alinhado como paragrafo.
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No entanto, esta ndo € a prdtica usual na maioria dos paises. Este pacote faz com que o
primeiro pardgrafo seja alinhado como pardgrafo. Na se¢do [2.9]tem-se maiores detalhes

sobre o uso deste pacote;

\usepackage{indentfirs

t}

» Pacote microtype. Este pacote faz pequenos ajustes na distribuicdo, tamanho e forma das
letras em cada linha de maneira que o texto esteja alinhado a esquerda e a direita simultane-
amente sem introduzir espagamento excessivo entre as palavras e com uma apresentacao
agraddvel, facilitando a leitura. O seu uso € sempre indicado. Este pacote € relativamente
recente. Em fevereiro de 2012 o suporte ao LuaTeX era feito na versdo beta (ver discussao

na Segéo [2.6)).

\usepackage{microtype}

2.12 Simbolos matem

aticos

A seguir tem-se uma lista parcial com as letras gregas e diversos dos comandos mateméaticos mais

utilizados.

\alpha

\delta

\theta

\pi

\phi

\rho

\chi

\varsigma

\nu

\xi

\Phi

\Xi

\Theta

\nabla

\infty

\int

\oint

\mapsto
\longrightarrow
\Rightarrow
\Longleftarrow
\Leftrightarrow
\rightharpoondown
\rightleftharpoons

(AR @ﬂUlI“@ng AO UM BMIT N 2D S 3 DD

\beta

\epsilon
\vartheta
\varpi

\varphi
\varrho

\mu

\psi

\omega
\Gamma

\Psi

\Upsilon

\Pi

\partial
\emptyset
\iint

\sum
\longmapsto
\leftarrow
\Longrightarrow
\leftrightarrow
\Longleftrightarrow
\leftharpoonup
\hookleftarrow

T FﬁiﬂTIMbSQH%GﬁESEQGQ%mQ

\gamma
\varepsilon

\tau

\upsilon

\kappa
\lambda

\sigma

\zeta

\eta

\Lambda

\Delta

\Omega

\Sigma

\prime
\varnothing
\iint

\prod
\rightarrow
\longleftarrow
\Leftarrow
\longleftrightarrow
\rightharpoonup
\leftharpoondown
\hookrightarrow
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\uparrow 0 \downarrow { \Uparrow 0

\Downarrow (3 \updownarrow ) \ Updownarrow (3

\leadsto ~ \nearrow a \ searrow N
\nwarrow N \ swarrow N \pm +
\mp F \oplus @ \otimes ®
\bigoplus b \bigotimes X \times X

\div + \ast * \star *

\circ o \wedge A \vee Y

\neg - \cap N \bigcap N
\cup U \bigeup U \neq 4
\leq < \geq > \legslant <
\ gegslant > \11 < \eg >
\equiv = \approx ~ \simeq o
\sim ~ \subset C \supset >
\exists 3 \nexists i \forall v

\in € \notin ¢ \cdots

\ddots g \vdots : \ldots

Muitas vezes sdo necessdrios ornamentos em um grupo de caracteres. Neste caso, temos as

seguintes opcoes (todas em ambiente matematico):

\widetilde{xxx} zzx \widehat{xxx} ZzZ

\overline{xxx} Txx \underline{xxx} zzx
\overbrace{xxx} 772 \underbrace{xxx} rzz
\overleftarrow {xxx} Tzx \underleftarrow {xxx } rxx
\overrightarrow { xxx} ZxZ \underrightarrow { xxx } TTT
\overleftrightarrow {xxx} TzZ \underleftrightarrow {xxx} zzx

\overarc{xxx} 6.0pt@ \underarc{xxx } 6.0ptxxx.

Os dois tltimos comandos (\overarc e \underarc) necessitam que o pacote arcs tenha sido chamado
no preAmbulo (comando \usepackage{arcs}).
Decoragdes semelhantes estdo disponiveis para um caractere apenas (todas em ambiente matema-
tico):
\tilde{x} \bar{x} =
\hat{x} z \check{x} 2
\acute{x} £ \grave{x} £ \mathring{x} &
\dot{x} & \ddot{x} & \dddot{x} &

\vec{x} Z

\breve{x} =

Uma situacdo bastante comum ocorre quando queremos colocar dois textos e/ou operadores
um sobre o outro. Neste caso, pode-se usar o comando \stackrel que tem dois pardmetros. O
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primeiro corresponde ao que desejamos colocar no topo e o outro ao que desejamos colocar
na base. O texto no topo tem tamanho menor que o texto na base. Por exemplo, o comando

\stackrel{(5)} {\Longrightarrow } (em modo matemadtico) gera no arquivo .pdf de saida o simbolo

(5)
=—. Se houver necessidade de agrupar verticalmente de uma forma mais elaborada (por exemplo,

com um termo acima e outro abaixo simultaneamente), pode-se usar os comandos definidos
no pacote stackrel. Note-se que o comando \stackrel nao necessita deste pacote, pois estd na
especificacdo do I5IEXoriginal.

Uma relacdo bastante completa de simbolos matemadticos pode ser vista no wikibook sobre ITEX
[Contribuidores do Wikibooks, [LateX/Mathematics|], ou em uma pagina dedicada a estudantes de
matematica [AoPSWiki, |Art of Problem Solving|].

2.13 Subscritos, sobrescritos, funcoes pré-definidas

Ao editar textos matemadticos em I£[EX tem-se frequentemente a necessidade de utilizar subscritos
e/ou sobrescritos. Para incluir subscritos basta usar o caractere _ seguido do texto a ser incluido
como subscrito (este deve estar entre chaves). Para incluir sobrescritos o procedimento € similar
apenas trocando o caractere _ por A.

Por exemplo, o trecho de texto “ a equagio $x~{2}-3x+2=0% tem como raizes $x_{1}=2%

e $x_{2}=3$> € apresentado no arquivo .pdf da seguinte forma: “... a equagio x> — 3z +2 =0

tem como raizes r; = 2 e xy = . O uso das chaves ndo é obrigatério se o subscrito (ou
sobrescrito) tiver um caractere apenas.

As fragdes também aparecem constantemente nos textos matematicos. O comando adequado é
o \frac que tem dois pardmetros. O primeiro é o numerador e o segundo o denominador. Por
exemplo, o trecho \frac{x+1}{x+3} é apresentado no arquivo .pdf como i—i; Note que a fracdo
tem tamanho reduzido pois o KIEX evita alterar demasiadamente o espacamento entre linhas. Para

representar a fragao no seu tamanho normal, deve-se usar o comando \dfrac com a mesma sintaxe.

+ 1 < .
3 Quando a expressao matematica aparece em

O trecho \dfrac{x+1}{x+3} ficaria como i

um “display” os comandos \frac e \dfrac sao equivalentes ambos representando a fragdo no seu
tamanho normal.

O simbolo de raiz é obtido através do comando \sqrt que tem como pardmetro o radicando. Por
exemplo, a raiz quadrada de = + 2 € incluida no texto em I£TgXcomo \sqrt{x+2} e aparece no

arquivo de saida como vz + 2. Para indices diferentes de 2 pode-se usar \sqrt[3]{x+2} que
aparece no arquivo de saida como 3z + 2.

Caso se queira, dentro de um ambiente matemadtico, inserir um texto com o fonte padrdo, deve-se
usar o comando \text, cujo pardmetro € o texto a ser incluido. Ao contririo do modo matematico,
a presenca de espagos no argumento do comando \text é respeitado como se fosse um texto usual.
Por exemplo, o trecho “$f (x)=5 \text{ para todo }x\in[0,5]$” aparece no arquivo .pdf
como “f(x) = 5 para todo z € [0, 5]”.
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Frequentemente tem-se fragdes no interior dos pares de paréntesis e o tamanho destes deve ser
compativel com a fragdo. Para que o IXTEX insira o paréntesis com o tamanho adequado, deve-se
abrir o paréntesis com o comando \left( e fechd-lo com o comando \right). De forma similar
tem-se, também, \left[, \right], \left<, \right>, \left|, \right|. Se ndo quiser colocar nada para
fechar no lado direito pode-se usar \right. (pode ser usado, por exemplo para “fechar” uma chave
relativa a um sistema de equagdes). Para colocar uma expressao entre chaves, deve-se usar \left{ e
\right\ { (a barra invertida antes da chave é para que o If[gX ndo interprete a chave como se fosse
o inicio de um bloco de comandos). A barra dupla pode ser obtida através dos comandos \left\| e
\right\| (usualmente adotada para representar normas). O IXTgX espera que cada comando \ left
seja fechado por um comando \right em cada linha da equagdo e exibird um erro caso isto ndo
ocorra. Na Sec¢do tem-se diversos exemplos de uso de paréntesis com tamanho adequado ao
texto matematico que estd sendo editado.

O IAIEX tem vdrias fungdes e/ou operadores pré-definidos. Embora a lista tenha todas as fung¢des
bésicas, os seus nomes estdo em inglés, o que gera a necessidade de acrescentar novas fungdes e/ou
operadores seja para colocar o nome em portugués (por exemplo, seno), seja para complementar a
lista. A digitacdo do nome da funcdo/operador como se fosse um texto ndo € correta pois o IXTEX
coloca o nome de fun¢des/operadores em letras romanas, ao contrario dos textos em ambiente
matemadtico, que sdo inseridos em letras itdlicas, como se fossem varidveis. Por exemplo, o c6digo
em IAIEX dado por “$cos x\quad\cos x$” serd gerado como “cosx coszx” (o comando
\quad insere apenas espago em branco).

As principais fung¢des pré-definidas sdo \sin, \cos, \tan, \sec, \csc, \cot, \arccos, \arcsin, \arctan,
\cosh, \sinh, \tanh, \coth, \arg, \deg, \dim, \exp, \ker, \log, \In.

Para definir uma nova fun¢io semelhante a estas, pode-se usar o comando \ DeclareMathOperator
que tem dois parametros. O primeiro parametro € o nome do comando que estd sendo criado e o
segundo sdo os caracteres a serem inseridos. Este comando pode ser inserido em qualquer parte do
texto, mas € preferivel que seja incluido no predmbulo, que € a posi¢do recomendada para novos
comandos. Por exemplo, o comando \DeclareMathOperator{\seno}{sen} cria o comando \seno
que ao ser chamado escreve a fungdo “sen”.

Tem-se, também, fungdes/operadores especiais, que usualmente utilizam subscritos e/ou sobres-
critos como, por exemplo, os limites. O comando “$\lim_{x\rightarrow 0}\cos x=1$" gera no
arquivo .pdf o seguinte resultado: “lim,_,, cosx = 1”. Observe-se que o limite especificado fica
a direita abaixo do comando \lim. Isto porque o IATgX evita incluir linhas no texto que ocupem
um espaco vertical maior que o usual, por isso adapta os comandos de forma a ndo alterar o
espacamento vertical. Por outro lado, quando o comando € usado no modo de “display” (texto
matematico isolado em uma ou mais linhas) ndo existe mais esta necessidade. Por exemplo, o
trecho em ITEX dado por \[ \lim_{x\rightarrow 0}\cos x=1 \] gera o seguinte texto no arquivo
.pdf:

limcosz =1

x—0
Note-se que o limite passou a ficar imediatamente abaixo do “lim”. Quando se deseja que fique
desta forma mesmo quando o trecho matematico estd inserido em uma linha de texto usual,
deve-se usar o comando \displaystyle que indica ao ISTEX que o trecho matemadtico a seguir
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deve ser incluido com o mesmo formato que o “display”. Neste caso, o comando “$\displaystyle

\lim_ {x\rightarrow 0}\cos x=1$" gera no arquivo .pdf o seguinte resultado: “liII(l) cosz = 17.
T—

Note-se que a altura desta linha de texto foi aumentada quando comparada a outras linhas. O
comando \displaystyle permanece ativo até o fim do modo matemaético ou o fim do bloco entre
chaves em que se situa.

Outros comandos que tem comportamento igual ao do \lim s3o: \limsup, \liminf, \max, \min,
\sup, \inf, \det, \gcd e \Pr.

Para criar um novo operador com comportamento similar ao do \lim pode-se usar o comando
\DeclareMathOperator:. A sintaxe deste comando € igual a do \ DeclareMathOperator, descrito
anteriormente.

Tem-se também operadores com representacdo grafica propria mas que tem comportamento seme-
lhante ao do \lim. Séo eles: \sum, \prod, \bigcup, \bigcap, \int, \iint, \iiint, \oint que quando
incluidos em uma linha de texto junto com subscrito e/ou sobrescrito se apresentam, respectiva-

mente, como H;go Z;ﬁo UAieA ﬂAigA folo ffD fffD j;v e, quando incluidos em
um display, ficam da forma

s unl 0
i=0 =0 A;eA A;eA  Jo D D Jy
O uso do comando \displaystyle no texto matemadtico inserido em uma linha mudaria a representa-

Tem-se outros operadores similares como, por exemplo \coprod, \bigoplus, \bigotimes, \bigodot,
\biguplus, \bigsqcup, \bigvee, \bigwedge, \idotsint, que geram, respectivamente, os simbolos

MeROWUVA[ -/ -

2.14 Exemplos de digitacao de matematica em IXTgX

Um exemplo mais avancado que utiliza os comando citados anteriormente e mostra a versatilidade
do KTEX para digitacao de matemdtica é dado por:

$\displaystyle\iint_\Omega\vec{F}.d\vec{r} =\oint_{\partial\Omega}
\frac{\partial F_2}{\partial x} -\frac{\partial F_1}{\partial y} dxdy$

cujo resultado é // F.di = — — ——dxdy
o [ O Jy

O “$” inicial serve para iniciar o ambiente matematico.
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O KETEX considera que os textos matemadticos inseridos em linhas de texto devem ter sua altura
reduzida de forma que a altura da linha com o texto matemético € a mesma que a de todas as
outras linhas. O primeiro comando digitado, \displaystyle, serve para indicar ao IKTEX que o
tamanho do texto matematico deve ser o mesmo que € usado em uma equacao isolada em uma
linha (“display”). O uso desta op¢ao no meio de um texto longo ndo € indicada, pois gera uma
diferenca de espacamento entre linhas consecutivas e, portanto, um trabalho com aparéncia nao
muito agradavel. Por outro lado, se este comando for retirado, a expressdo matemdtica fica muito
pequena, dificultando a leitura. Muitas vezes a solu¢do € isolar o texto matematico em uma linha
especifica.

O comando \iint insere uma integral dupla. O “_" a seguir indica que o simbolo/comando que
o segue deve ser apresentado como um subscrito. Se o texto a ser apresentado em subscrito
contiver mais de um caractere, estes devem ficar entre chaves. O comando \vec coloca uma
seta sobre o seu pardmetro. O comando \oint insere o simbolo de integral em curva fechada, o
comando \partial insere o simbolo de derivada parcial e o comando \Omega insere a letra grega
maitscula correspondente. Finalmente, o comando \frac indica que os dois parimetros que o
seguem sao numerador e o denominador da fragdo (ambos ficam entre chaves). O comando \dfrac
¢ similar ao \frac, apenas assegura que a fracdo ndo sera escrita com o fonte em tamanho pequeno,
independente de ter usado o comando \displaystyle. A utilizagdo do \dfrac elimina, em muitos
casos, a necessidade de usar o \displaystyle.

A seguir tem-se uma tabela com exemplos de pequenas expressoes matematicas usando os coman-
dos definidos nas duas Sec¢odes anteriores e que serdo analisadas a seguir. Estas expressoes devem
ser digitadas em ambiente matematico (entre cifrdes ou em um “display”).
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Cdédigo IATEX Resultado
— Vb2 —4
\frac{-b \pm \sqrt{b~2-4ac}}{2a} b+ ;; ac
sen x
b \tan x= \frac{\sen x}{\cos x} tanx =
cosx
\lim_{h\rightarrow O} \frac{f(a+h)-£ (a)}{h} lim flat h]i — 1@
5
d \int_{0}"{\infty} 37 {-x}\, dx / 3 Tdx
0
\overline{a+bi} =a-bi a+bi=a—bi
\left\{\frac{\bigl (\frac{x}{x+1}\bigr) "n}{2 "n}\right\} #
u\stackrel{*}{\longrightarrow} u—s0

Os exemplos acima serdo detalhados e estendidos.

a.

o comando \frac gera uma fragdo. Quando a expressdo matemadtica estd inserida em uma
linha de texto comum (expressdo entre “$”) a fracdo fica em tamanho reduzido para ndo
ultrapassar a altura da linha. Neste caso, pode-se usar o tamanho normal usando o comando
\dfrac ao invés de \frac. Uma outra opgdo é usar o comando \displaystyle que faz com que
toda a expressdo matemadtica tenha a mesma altura que nos ambientes de “display”, bastando
inseri-lo logo apds o “$” inicial. O comando \frac tem como pardmetros o numerador, que
corresponde a primeira expressao entre chaves e o denominador, segunda expressdo entre
chaves. O comando \sqrt corresponde a raiz quadrada e seu parAmetro fica entre chaves. As
chaves podem ser dispensadas quando correspondem a um caractere (ou comando) somente.
Por exemplo, \frac12 representa a fra¢do meio, pois 1 é o numerador e 2 o denominador. A
omissdo das chaves pode atrapalhar a legibilidade do cédigo em IKTEX. O comando \sqrt pode
ser usado para raizes de outras ordens. Por exemplo, a raiz ctibica de = € representada pelo
comando \sqrt[3]{x};

O nome das funcdes em ambiente matemadtico € escrito com o fonte normal e ndo com o fonte
usual, como o restante da expressdo. O ISIEX tem diversas fungdes pré-programadas e estas
podem ser chamadas usando o comando correspondente ao nome abreviado da fungdo como,
por exemplo, \tan e \cos. No entanto, as fungdes sdo programadas com as suas abreviaturas
em inglés e a funcdo seno € abreviada como “sin” e ndo como “sen” como desejado. Quando
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g.

sdo carregados os pacotes matemdticos da AMS (amsmath e amssymb) € facil definir novas
fungdes/operadores. Por exemplo, o comando \DeclareMathOperator{\sen}{sen} define
que o comando \sen escreverd a fungio “sen” com o fonte normal. E comum definir, de forma
andloga, operador divergente, rotacional etc.

O comando \lim permite que o seu subscrito fique imediatamente abaixo do limite e ndo a
direita abaixo como € usual nos subscritos em IKIX. Quando o limite € inserido em uma linha
comum, o subscrito serd inserido a direita abaixo, a menos que tenha sido inserido antes o
comando \displaystyle;

O simbolo de integral é dado pelo comando \int. Caso se queira uma integral dupla, ao
invés de incluir duas integrais seguidas, deve-se usar o comando \iint, que aproxima os dois
simbolos de integral e tem uma estética melhor. A integral tripla é dada pelo comando \iiint,
o somatdrio é dado pelo comando \sum, o produtdrio pelo comando \prod etc. Note-se neste
exemplo que entre a funcdo sendo integrada e o dx utilizou-se um pequeno espaco (comando
\,) para separa-los ligeiramente;

Muitas vezes € necessdrio colocar sobrescritos ou subscritos em caracteres ou grupo de
caracteres. Neste exemplo o comando \overline gerou uma barra sobre a expressao que é
parametro do comando. Tem-se diversos outros tipos de decoragdes com sintaxe equivalente.

Nas expressoes que envolvem fragdes e/ou potenciacOes muitas vezes necessita-se de deli-
mitadores de tamanho adequado a expressao. O IKTEX permite isto através do uso dos pares
de comandos \left e \right. Cada um deles deve ser seguido pelo delimitador desejado. Os
delimitadores validos sao “(, )7, “[”, “1”, “{”, “}”, “|”, *.” (delimitador vazio),
“\vert” (linha vertical), “\|” (linhas verticais duplas), “/”, “\backslash” (barra inver-
tida), “\langle” (simbolo de menor que), “\rangle” (simbolo de maior que) etc. No
exemplo observa-se o uso dos comandos \left e \right para as chaves.

No entanto, os comandos \left e \right ndo foram adotados para a expressdo entre paréntesis,
embora pudessem ser usados. O motivo € que o tamanho dos paréntesis escolhido pelo IXTEX
neste exemplo era pequeno o que era menos agradavel sob o ponto de vista estético. Nestes
casos, pode-se escolher o tamanho mais adequado ao invés de usar o padrao do IKIgX. Isto
¢ feito aplicando o comando \bigl ao invés do \left e 0 comando \bigr ao invés do \right,
sendo o restante da sintaxe idéntica ao dos comandos substituidos. Ao contrdrio do \left que
tenta colocar o delimitador com o tamanho mais adequado, o comando \bigl ja especifica
o tamanho do delimitador. Na verdade tem-se uma familia de comandos cada um para um
tamanho diferente. Sdo eles, em ordem crescente de tamanho: \bigl, \Bigl, \biggl, \Biggl e
seus andlogos para o lado direito.

E importante lembrar que todos os comandos para o lado esquerdo tem de ser “fechados”
pelos seus equivalentes para o lado direito. Mesmo que ndo se queira usar nenhum delimitador
para o lado direito (por exemplo, em um sistema de equacdes sé € necessdria a chave da
esquerda), deve-se usar o comando \right seguido de um ponto (“\right.”), que nao insere
nenhum simbolo mas “fecha” o comando \left como desejado;

Neste item observa-se o uso do comando \stackrel. Este serve para sobrepor dois simbo-
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los, utilizando um fonte menor para o simbolo na posi¢do superior. Neste exemplo foram
sobrepostos a seta para a direita com o asterisco. Este comando € bastante util pois diversas
nota¢des matematicas utilizam um simbolo sobre o outro. Os comandos \overset e \underset,
disponiveis pelos pacotes amssymb e amsmath tem fun¢do e sintaxe similar. O comando
\overset é similar ao comando \stackrel, pois o simbolo acima tem tamanho de fonte menor
que o de baixo. O inverso ocorre com o \underset.

2.15 Ambientes de equacoes e sistemas

O ETEX tem diversos ambientes que permitem a edi¢do de expressdes matematicas, equagoes,
sistemas de equacdes, matrizes etc de forma que ocupem linhas completas, isto é, sem estarem
inseridas no interior de linhas de texto. Desta forma, estas expressdes podem aparecer no texto de
uma forma mais limpa, facilitando bastante a leitura e enfatizando o seu contetido. Adicionalmente,
pode-se numerar esta expressao e referenciar em outra parte do texto. Como j4 foi dito, a insercao
de contetido matematico em uma linha de texto € realizada pelo uso do simbolo “$”, tanto para
iniciar o conteido matemaético quanto para encerra-lo.

A insercdo de uma expressao matemadtica simples, sem numeragdo, em linha especifica para isto
pode ser feita iniciando a expressdo por \[ e encerrando por \].

No que segue serd feito um apanhado dos ambientes de equagdes, sem esgotar o assunto. O texto
de Michael Downes [Downes, Short Math Guide for LaleX|] € uma excelente referéncia para este
assunto. Os pacotes “amssymb” e “amsmath” devem ser chamados pois alguns dos ambientes e
simbolos recomendados sdo definidos nestes pacotes (ver Secao [2.11]).

O ambiente “equation” serve para definir uma expressao matemadtica que ird ocupar uma linha
somente. A equacao serd numerada segundo as regras da classe escolhida. Por outro lado, o
ambiente “equation*” € similar mas a equacao ndo serd numerada. O asterisco incluido ao final
faz com que a numeracao seja omitida. Esta regra vale de uma forma geral para muitos ambientes
e mesmo comandos do IZTEX (um asterisco ao final do nome do ambiente/comando desativa a
numeracao associada, quando cabivel).

Um exemplo para o uso deste ambiente €

\begin{equation} \label{eq:grau2}
x=\frac{-b\pm\sqrt{b~ 2-4ac}}{2a}
\end{equation}

cujo resultado € da forma

B —b+ Vb2 —A4ac

5 (2.1)

i

Para citar esta equagdo basta usar o comando \eqref (disponivel nos pacotes da AMS, ver secido
2.11)) que utiliza como pardmetro o nome 16gico da equagdo como definido no comando \label
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inserido no interior do ambiente “equation”. Por exemplo, se incluir no arquivo .tex o texto ...
usando a solugdo da equacdo de segundo grau \eqref{eq:grau2} temos que ...” este apareceria no
arquivo .pdf na forma “... usando a solu¢io da equagdo de segundo grau (2.1) temos que ...”.

Note-se que o ambiente “equation’ ja ¢ um ambiente matematico e, por isso, ndo € necessario
incluir o simbolo $ para iniciar ou encerrar o0 ambiente matematico. Para inserir um texto no
interior de um ambiente matematico, basta usar o comando \text{ texto a ser incluido }, por
exemplo.

Deve-se evitar numerar as equagdes que ndo forem citadas posteriormente, para que o texto fique
mais simples facilitando a leitura. Utilizando esta sugestdo, cada ambiente “equation” deve conter
um comando \label pois, se ndo for citar posteriormente o nimero da equacdo é melhor usar o
ambiente “equation*®”.

A seguir apresentaremos outros ambientes para digitacdo de equagdes aplicados a situacdes mais
especificas que o ambiente “equation”.

Muitas vezes a expressao que se deseja incluir no “display” € tdo grande que ultrapassa o limite da
linha. Nestes casos € recomendével separar a expressao ao longo de duas ou mais linhas e um
ambiente adequado para isto € o ambiente “multline” ou “multline*”, conforme se queira numerar
ou ndo a equagdo resultante.

Um exemplo para uso deste ambiente é

\begin{multline} \label{eq:multln}
SF(f) = \frac{a_0}{2} + \sum_{n=1}"{\infty}
\left( \left (\int_{-1}"{1}£f(s)
\cos\left (\frac{n\pi s}{1}\right)ds\right)
\cos\left (\frac{n\pi x}{1}\right) +
\right.
\\
\left.
\left (\int_{-1}"{1}f(s)\sen(\frac{n\pi s}{1})ds\right)
\sen\left (\frac{n\pi x}{1}\right)\right)
\end{multline}

cujo resultado é da forma

(/: (s) sen (?) ds) sen (?)) (2.2)

Os ambientes de “display” ndo levam em conta os espacos em branco e nem as mudangas de linha.
As mudancgas de linha deste exemplo servem apenas para facilitar a visualiza¢do da expressao
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(se todas as linhas dentro do ambientes matemaéticos fossem agrupadas em uma unica linha, o
resultado no arquivo .pdf seria 0 mesmo).

O comando \\ serve para indicar o final de uma linha no arquivo .pdf. Observe que a linha de
continuacao da expressado € alinhada automaticamente na margem direita.

Como tem-se fracdes no interior dos pares de paréntesis, o tamanho destes deve ser compativel
com a fragdo. Para que o IZTEX insira o paréntesis com o tamanho adequado, deve-se abrir o
paréntesis com o comando \left( e fecha-lo com o comando \right). O ISEX espera que cada
comando \left seja fechado por um comando \right em cada linha da equag@o e exibird um erro
caso isto ndo ocorra. Na Sec¢do[2.13]sdo listados os outros simbolos matemiticos que podem ter
seu tamanho alterado com os comandos \left e \right.

Como neste exemplo um dos paréntesis € aberto na primeira linha da equacao mas s6 € fechado na
segunda linha, € necessdrio “fingir” que foi fechado ao final da primeira linha, usando o comando
\right. (ver comando na linha anterior a linha com \\) e “fingir” que foi aberto no inicio da
primeira linha, usando o comando \left. (ver comando na linha posterior a linha com \ ).

O comando \label{eq:multln} fornece um nome 16gico a equagdo que poderd, posteriormente, ser
referenciada no texto com o comando \eqref{eq:multln}. O KX inserird o nimero da equagio
no ponto em que for usado o comando \eqref. .

Uma outra situacdo que ocorre com frequéncia € a necessidade de inserir diversas equagdes, sendo
uma em cada linha. Para numerar cada equacdo deve-se usar o ambiente “align” e, se ndo quiser
numerar as equacoes, deve-se usar “align*”. O ambiente “align” permite, também, posicionar as
linhas de forma a alinhar uma parte do texto, usualmente o simbolo “=". Um exemplo para uso
deste ambiente € dado por

\begin{align}
\label{eq:algni}
v-\prime(x) &= u(x)+3v(x),\quad\forall x\in\mathbb{R}
\\
\label{eq:algn2}
v(x) &= u”\prime(x), \quad\forall x\in\mathbb{R}
\end{align}

cujo resultado € da forma

v'()

u(z) +3v(z), VreR (2.3)
v(x) =u

(x), VzeR (2.4)

O final de uma linha, como era de se esperar, ¢ indicado pelo comando \\. Como cada linha tem
sua numeragao, deve-se inserir um comando \label por linha.

O ambiente “align” ajusta a posicao horizontal de cada linha de forma que a posi¢cdo demarcada
com o simbolo “&” em cada linha gerada pelo ambiente fique alinhada verticalmente. Por questdes
estéticas, o caractere & normalmente € colocado antes do sinal de “="", como no exemplo escolhido.
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No exemplo anterior pode ser interessante grupar os nimeros da equagao inserindo uma letra
adicional para cada linha. Para fazer isto, basta incluir o ambiente “align” dentro de um ambiente
“subequations”. Um exemplo € o seguinte:

\begin{subequations}
\label{eq:subeqnl}
\begin{align}
\label{eq:algnsbl}
v \prime(x) &=u(x)+3v(x),\quad\forall x\in\mathbb{R}
\\
\label{eq:algnsb2}
v(x) &=u"\prime(x), \quad\forall x\in\mathbb{R}
\end{align}
\end{subequations}

cujo resultado € da forma

v'(x)

v(x) =

u(x) +3v(z), VereR (2.5a)
u'(z), VzreR. (2.5b)

Para citar estas equacdes usa-se os comandos \eqref{eq:subeqnl}, \eqref{eq:algnsbl} e \eq-
ref{eq:algnsb2}. Apds o processamento pelo ISTEX, estes apareceriam no texto como (2.5)),
e (2.5b)), respectivamente.

Eventualmente, pode-se preferir representar as equagdes acima na forma de sistema, preservando
o resto do formato. Neste caso o ambiente “align” deverd ser substituido pelo ambiente “empheq”.
Este ambiente necessita que o pacote empheq seja chamado no predmbulo. De uma forma geral, o
“empheq” permite chamar ambientes do pacote “amsmath” adicionando diversas “ornamentacgdes”.
Exemplos destas “ornamentagdes’” sao simbolos ou textos a esquerda e/ou direita ou a cor de
fundo etc. Neste exemplo o ambiente “empheq” chama o ambiente “align” incluindo uma chave a
esquerda (comando \empheqlbrace), como segue

\begin{subequations}
\label{eq:subeqn2}
\begin{empheq}[left=\empheqlbrace]{align}
\label{eq:emphsbl}
v \prime(x) &=u(x)+3v(x),\quad\forall x\in\mathbb{R}
\\
\label{eq:emphsb2}
v(x) &=u"\prime(x), \quad\forall x\in\mathbb{R}
\end{empheq}
\end{subequations}
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cujo resultado € da forma

{v’(a:) u(z) +3v(z), VreR (2.6a)
v(x) =u'(x), VreR. (2.6b)

Da mesma forma que anteriormente, para citar as equagdes ao longo do texto, pode-se usar os co-
mandos \eqref{eq:subeqn2}, \eqref{eq:emphsbl} e \eqref{eq:emphsb2}. Apds o processamento
pelo IKTEX, estes apareceriam no texto como (2.6, e (2.6b)), respectivamente.

Caso se queira utilizar uma tinica numeracao para todo o sistema, pode-se fazé-lo usando externa-
mente o0 ambiente “equation” e internamente o ambiente “aligned”. O ambiente “aligned” tem uso
similar ao ambiente “align” mas ndo numera as equagoes e deve ficar no interior de um ambiente
“equation”. O exemplo a seguir mostra como fazé-lo:

\begin{equation}
\label{eq:equation3}
\left\{
\begin{aligned}
v \prime(x) &=u(x)+3v(x),\quad\forall x\in\mathbb{R}
\\
v(x) &=u"\prime(x), \quad\forall x\in\mathbb{R}.
\end{aligned}
\right.
\end{equation}

O resultado € o seguinte:

(2.7)

v(xz) =u(x) +3v(z), VreR
v(x) =u'(x), VzeR.

Um exemplo bastante semelhante ao anterior e que utiliza os mesmos comandos ocorre, por
exemplo, na definicao de uma funcdo por partes. Temos:

\begin{equation}
\label{eq:equationd}
f(x) =\left\{

\begin{aligned}
&0, &% \forall x\in(-\infty,0] \\
& e"{-\frac{1}{x"2}}, && \forall x\in[O,\infty)
\end{aligned}
\right.

\end{equation}
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O resultado € o seguinte:

flz) = . (2.8)

0, Vz € (—o0,0]

e =2, Vz € (0,00)
A diferenca significativa com relacdo ao exemplo anterior € o alinhamento das linhas na defini¢ao
da fun¢do. Como € desejado que os valores da funcao sejam alinhados a esquerda, inclui-se antes
destes o caractere &. Isto porque as colunas impares dentro do “aligned” sdo alinhadas a direita e
as colunas pares a esquerda. De forma andloga, antes do intervalo de definicao foram incluidos
dois caracteres & para que os intervalos ficassem alinhados a esquerda também.

O comando \boxed pode ser usado dentro de um ambiente matemdtico para que o seu parimetro
seja colocado dentro de uma caixa. Um dos seus usos € para marcar a resposta caso o texto digitado
seja um gabarito de uma lista de exercicios. Por exemplo, os comandos

\textbf{Exerc.} Calcule as raizes da equagdo $x"2-5x+6=0$.
\newline

\textbf{Resposta:} Temos que $0=x"2-5x+6=(x-2) (x-3)$ e,
portanto,

\[ \boxed{x=2 \text{ ou } x=3} \]

geram O seguinte texto:

Exerc. Calcule as raizes da equagio 22 — 5z + 6 = 0.
Resposta: Temos que 0 = 22 — 5z + 6 = (z — 2)(x — 3) e, portanto,

’:1;:20ua::3‘

2 13

Para representar matrizes tem-se os ambientes “pmatrix”, “bmatrix”, “Bmatrix”, “vmatrix” e
“Vmatrix”. Nestes ambientes ja estdo incluidos os delimitadores que sdo, respectivamente, ([
{ | |I. Umn exemplo do seu uso em que sao inseridas trés matrizes em uma mesma linha € dado
por

\begin{equation}
\label{eq:prod}
\begin{pmatrix}

1&2\\
2 & 4
\end{pmatrix}
\begin{pmatrix}
1 & 3\\
2 & 33
\end{pmatrix}

\begin{pmatrix}
5 & 69 \\




2.16 Ambientes de teoremas 53

10 & 138
\end{pmatrix}
\end{equation}

1 2\ (1 3 5 69
(2 4) (2 33) - (10 138) (2.9)
2.16 Ambientes de teoremas

A digitacdo de teoremas, proposic¢oes, defini¢Oes, lemas, observacoes etc € bastante facilitada
no ISIEX. O IZTEX considera este tipo de estrutura como uma estrutura especial, mas ndo tem,
internamente, um padrio pronto para cada uma destas estruturas matemdticas. O arquivo .tex
devera definir quais estruturas serdo usadas e, também, a forma de apresentacao, isto é, 0 nome
que serd usado para chamar uma dada estrutura, o titulo que o ISIEX escreverd no arquivo de saida
e a forma de numeragdo que o ISIEX adotard.

Tipicamente, em um texto matemdtico devem ser definidos ambientes distintos para teoremas,
proposicdes, lemas, coroldrios, defini¢des, hipoteses etc. Estas definicdes devem ficar preferenci-
almente no preAmbulo (antes do comando \begin{document}) para estruturar adequadamente o
arquivo .tex..

A definicdo de um ambiente para incluir teoremas ou estruturas semelhantes € feita pelo comando
\newtheorem. Por exemplo, o comando \newtheorem{meuteorema}{Teorema}[chapter] indica
que foi criado um ambiente que serd chamado internamente “meuteorema”, o texto que escrevera
no arquivo de saida (.dvi ou .pdf) serd “Teorema” e a numeragdo serd reiniciada a cada capitulo (a
numeracao do teorema serd o nimero do capitulo seguido pelo nimero de ordem do teorema no
capitulo). Um exemplo que insere o teorema propriamente dito ao longo do texto € o seguinte:

\begin{meuteorema} \label{teo:Pita} (Pit&goras)
Em um tridngulo reténgulo, a soma do quadrado

dos catetos é& igual ao quadrado da hipotenusa.
\end{meuteorema}

Este seria apresentado no arquivo de saida em uma forma similar a
Teorema 2.1. (Pitagoras) Em um triangulo retangulo, a soma do quadrado dos catetos é igual
ao quadrado da hipotenusa.

Note-se que a numeragdo do teorema foi incluida automaticamente pelo ISIEX. O ndmero “2.17
indica que € o primeiro teorema do Capitulo 2 . As letras em negrito e itdlico também foram
inseridas automaticamente pelo ISIEX.

O comando \label serve para dar um nome l6gico interno a este teorema (neste exemplo o nome é
“teo:Pita”). Usando o comando \ref ao longo do texto, é possivel incluir no texto o nimero deste
teorema. Por exemplo, se for incluido no arquivo .tex o texto “... vimos no teorema \ref{teo:Pita}
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b b

que a soma ..” o resultado serd “... vimos no teorema que a soma ..”.. A vantagem de
usar esta forma de citar € que se houver necessidade de acrescentar ou tirar teoremas, a citacao
permanecerd correta, pois o ISIEX compatibiliza as numeracdes. Para que este procedimento
funcione perfeitamente é necessdrio que o programa latex (ou pdflatex) seja rodado ao menos duas
vezes, pois na primeira execug¢ao armazena a informagao sobre o teorema no arquivo auxiliar .aux
e na segunda usa a informacao armazenada neste arquivo para inserir a numeragao correta.

O procedimento para proposicoes, lemas, coroldrios etc €, basicamente, 0 mesmo. A Unica
diferenca é que € possivel numerar de forma consecutiva duas ou mais estruturas diferentes.
Pode-se numerar os teoremas e proposi¢oes de forma consecutiva. Por exemplo, se for inserido um
teorema e, a seguir, for incluida uma proposi¢do, o nimero do teorema seria 1 e o da proposi¢do a
seguir seria 2, pois ambos seriam numerados como se formassem uma Unica estrutura.

A sintaxe seria \newtheorem{minhaprop }[meuteorema]{ Proposi¢do}. O pardmetro entre colchetes
indica que o ambiente “minhaprop” deve ser numerado junto com o ambiente “meuteorema”. Os
outros parametros sao como no ambiente descrito anteriormente. A chamada também € idéntica.

O pacote amsthm permite configurar o estilo de cada ambiente do tipo teorema criado com o
comando \theoremstyle. Por exemplo, pode-se definir espagamentos, tipo de letra para o corpo
do teorema etc. Para maiores detalhes ver o manual do pacote amsthm [AMS, \Using the amsthm
packagel|.

O ambiente “proof” (definido no pacote amsthm) € usado para incluir a demonstracdo do teorema,
lema, proposic¢do, coroldrio etc. A demonstragdo se inicia com o comando \begin{proof} e se
encerra com o comando \end{proof}.

O cddigo a seguir enuncia e prova o Teorema de Pitdgoras.

\begin{meuteorema} \label{teo:Pita} (Pit&goras)
Em um tridngulo reté&ngulo, a soma do quadrado
dos catetos é igual ao quadrado da hipotenusa.
\end{meuteorema}
\begin{proof}
Seja $T$ o tridngulo reténgulo, $a$ o comprimento da
hipotenusa e $b$ e $c$ o comprimento de cada cateto.

Construa um quadrado com aresta de comprimento $b+c$.
Posicione dentro deste quadrado, sem superpor, quatro
tridngulos retadngulos céngruos ao tridngulo $T$ de

forma que todos os catetos destes tridngulos fiquem

sobre as arestas do quadrado (tem-se duas possibilidades).
A area no interior do quadrado ndo ocupada pelos
tridngulos serd um quadrado de lado $a$ (verifique).

Temos, entdo, que as &reas dos quatro tridngulos mais a
area do quadrado de lado $a$ é igual & &rea do quadrado
original, isto &, $(b+c) 2=4bc/2 + a"2$. Isto
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implica que $a”2=b"2+c”2$, como queriamos demonstrar.
\end{proof}

O resultado € da forma:
Teorema 2.2. (Pitagoras) Em um triangulo retangulo, a soma do quadrado dos catetos é igual
ao quadrado da hipotenusa.

Demonstragdo. Seja'l’ o tridngulo retangulo, a o comprimento da hipotenusa e b e ¢ o compri-
mento de cada cateto.

Construa um quadrado com aresta de comprimento b 4 c. Posicione dentro deste quadrado, sem
superpor, quatro triangulos retangulos congruos ao tridngulo 7' de forma que todos os catetos
destes triangulos fiquem sobre as aresta do quadrado (tem-se duas possibilidades). A drea no
interior do quadrado ndao ocupada pelos tridngulos serd um quadrado de lado c (verifique).

Temos, entdo, que as dreas dos quatro tridngulos mais a drea do quadrado de lado a € igual a
drea do quadrado original, isto &, (b + ¢)? = 4bc/2 + a?. Isto implica que a? = b? + ¢, como
queriamos demonstrar. U

Para trocar o simbolo de final de demonstra¢do usa-se \renewcommand{\qedsymbol} {\blacks-
quare} que redefine o simbolo de QED (que vem de “quod erat demonstrandum” em latim,
significando “que foi demonstrado™). Neste exemplo o simbolo foi redefinido para o quadrado
preenchido de preto, como € usual. Quando a demonstracdo termina em uma ambiente de equacao
ou uma lista, pode ser necessdrio indicar ao IfIEXem que posi¢cdo colocar o simbolo de QED.
Basta inserir o comando na linha da equac¢do ou lista em que se deseja inserir o simbolo.

2.17 Ambientes de listas

O ETEX tem, essencialmente, trés ambientes para inserir listas em modo ndo matematico: o
ambiente denominado “itemize”, o ambiente “enumerate” e o ambiente “description”. O primeiro
insere um simbolo antes de cada elemento da lista, o segundo numera cada item e o terceiro insere
um texto em negrito definido no arquivo .tex no inicio de cada item.

Lista nao numerada

\begin{itemize}
\item Primeiro item da lista nfo numerada
\item Segundo item da lista ndo numerada
\item Terceiro item da lista n&o numerada
\end{itemize}

que aparece no arquivo de saida como

¢ Primeiro item da lista ndo numerada
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* Segundo item da lista ndo numerada
e Terceiro item da lista ndo numerada

Para trocar o simbolo padrio da lista, deve ser alterado o comando \labelitemi. O comando para
trocar o simbolo é, por exemplo, \renewcommand{\labelitemi} {$\bullet$}. Este comando indica
que o simbolo a ser usado para listas é o ponto, como no exemplo apresentado. O comando sendo
alterado € o \labelitemi, que contém o simbolo para as listas mais externas. Caso tenhamos uma
lista internamente a outra lista, o simbolo usado € indicado pelo comando \labelitemii. De forma
andloga tem-se, também, \labelitemiii e \labelitemiv. Pode ser escolhido qualquer simbolo, mas
os mais frequentes sdo: \circ , \cdot, \star , \ast * e \rightarrow —.

Lista numerada

\begin{enumerate}
\item Primeiro item da lista numerada
\item Segundo item da lista numerada
\item Terceiro item da lista numerada
\end{enumerate}

que aparece no arquivo de saida como
1. Primeiro item da lista numerada
2. Segundo item da lista numerada
3. Terceiro item da lista numerada

Para trocar a forma de numeracgdo da lista deve ser chamado o pacote enumerate no preambulo e
indicado o tipo de numeracgao desejado na defini¢do do ambiente “enumerate”. A estrutura final
seria da forma:

\documentclass
\usepackage{enumerate}
\begin{document}

\begin{enumerate}[(a)]
\item Primeiro item da lista numerada
\item Segundo item da lista numerada
\item Terceiro item da lista numerada
\end{enumerate}

\end{document}




2.18 Tabelas ndo numeradas 57

O resultado seria uma lista enumerada com as letras minusculas do alfabeto entre paréntesis,
como indicado no ambiente “enumerate”. Pode-se escolher, também, letras maidsculas, usando
[13%2]

o caractere “A”, algarismos romanos com o caractere “i” ou “I” e algarismos ardbicos com o
caractere “1”.

Lista com roétulo especificado

\begin{description}
\item[Item 1:] Primeiro item da lista numerada
\item[Item 2:] Segundo item da lista numerada
\item[Item 3:] Terceiro item da lista numerada
\end{description}

que gera a seguinte lista no arquivo de saida
Item 1: Primeiro item da lista numerada
Item 2: Segundo item da lista numerada

Item 3: Terceiro item da lista numerada

2.18 Tabelas nao numeradas

As tabelas ndo numeradas em I£TEX sdo inseridas no texto na posicdo em que sdo digitadas, ndo
tém uma linha especifica para a descricao e numeracao e, portanto, ndo podem ser citadas pelo
seu nimero, como € usual nos textos em IATEX.

As tabelas em IKIEX ndo tem uma estrutura muito simples e tabelas mais elaboradas necessitam
do uso de comandos nem sempre intuitivos. O ambiente que implementa as tabelas € o “tabular”.

O ambiente “tabularx”, disponivel se for chamado o pacote do mesmo nome, € similar ao pacote
tabular mas permite que a largura das colunas seja aumentada para se ajustar a largura total
especificada para a tabela

O pacote “multirow” € um pacote auxiliar que permite que vdrias linhas de uma tabela sejam
agrupadas em uma unica.

Utilizando outros pacotes adicionais pode-se acrescentar cor a tabela, girar a tabela, permitir que a
tabela utilize mais de uma pégina etc.

Uma apresentacdo bem detalhada e com diversos exemplos de tabela pode ser vista no WikiBook
sobre tabelas do KTEX [Contribuidores do Wikibooks, |[Latex/Iables]].

A seguir tem-se um exemplo simples de tabela

\begin{center}
\begin{tabular}{ | 1 | 1 | 1 | p{5cm} |}
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\hline

Dia & Temp. Min. & Temp. Max & Resumo \\ \hline

Segunda & 22$"\circ$C & 28$"\circ$C & Dia nublado
com diversas pancadas de chuva; \\ \hline

Terga & 25%"\circ$C & 32$"\circ$C & Manh3 nublada
abrindo o sol a tarde. Pequenos periodos

de chuvas esparsas pela manh§; \\ \hline
Quarta & 28% " \circ$C & 37$ " \circ$C & Dia de sol
com pancadas de chuva ao anoitecer; \\ \hline
\end{tabular}
\end{center}

que corresponde a seguinte tabela:

Dia Temp. Min. | Temp. Méx | Resumo

Segunda | 22°C 28°C Dia nublado com diversas pan-
cadas de chuva;

Terca 25°C 32°C Manha nublada abrindo o sol

a tarde. Pequenos periodos de
chuvas esparsas pela manha;
Quarta | 28°C 37°C Dia de sol com pancadas de
chuva ao anoitecer;

Nesta tabela o ambiente “center’” serve para gerar uma tabela centrada horizontalmente, as letras
apo6s o tabular indicam 3 colunas alinhadas a esquerda, separadas por linhas verticais e a tltima
coluna tem largura de 5cm, podendo ser distribuida ao longo de vérias linhas (significado da letra
p). As colunas sdo separadas pelo simbolo & e as linhas pelas contrabarras duplas, similar ao que
foi visto na Se¢@o[2.15] O comando \hline insere uma linha horizontal.

2.19 Tabelas numeradas

Pode-se incluir tabelas numeradas no I£IEX de uma forma bastante simples. Basta iniciar um
ambiente “table” e dentro deste ambiente incluir a tabela como descrita anteriormente e um texto
(opcional) para a descricao.

No entanto, o posicionamento da tabela no texto é definido pelo ISIEX. O programa procura
posicionar as tabelas de forma que nao fiquem divididas entre duas paginas, que ndo sobre espaco
entre uma pagina e outra e que nao fiquem muitas tabelas ou figuras juntas. Quando o nimero de
tabelas e/ou figuras € muito grande o posicionamento automatico realizado pelo ISIEX pode fazer
com que estas fiquem muito afastadas do ponto em que foram incluidas no texto, muitas vezes no
final do capitulo ou secao.

Para contornar esta situacdo deve-se fornecer ao IS[EX informacdes sobre o posicionamento
desejado. No entanto, nem sempre € possivel ao ISIEX satisfazer simultaneamente as restrigdes
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internas quanto ao posicionamento de tabelas e figuras e a preferéncia expressa no arquivo .tex.

Com isso, muitas vezes quem estd iniciando no IKIEX tem dificuldade em entender o motivo que
leva o programa a posicionar aparentemente “‘erradamente” as suas tabelas e/ou figuras.

O KX tem o comando \ listoftables que insere uma lista das tabelas no texto incluindo as paginas
em que sao encontradas.

Uma pédgina que contém uma descri¢do detalhada da inser¢do de tabelas e figuras pode ser
encontrada no WikiBook de insercdo de Tabelas e Figuras no ISIEX [Contribuidores Wikibooks,
LaTeX/Floats, Figures and Captions|].

A seguir tem-se um exemplo simples de tabela com numeracao

\begin{table}[!'htb] \label{tab:temp}
\begin{center}
\begin{tabular}{ | 1 | 1 | 1 | p{bem} |}
\hline
Dia & Temp. Min. & Temp. Max & Resumo \\
\hline
Segunda & 22$"\circ$C & 28$"\circ$C & Dia nublado
com diversas pancadas de chuva; \\
\hline
\end{tabular}
\caption{Previsdo do tempo para os prdoximos dias}
\end{center}
\end{table}

que corresponde a seguinte tabela:

Dia Temp. Min. | Temp. Méx | Resumo

Segunda | 22°C 28°C Dia nublado com diversas pan-
cadas de chuva;

Terca 25°C 32°C Manha nublada abrindo o sol

a tarde. Pequenos periodos de
chuvas esparsas pela manha;
Quarta | 28°C 37°C Dia de sol com pancadas de
chuva ao anoitecer;

Tabela 2.2: Previsdao do tempo para os proximos dias

O comando \label insere um nome 16gico que pode ser chamado em qualquer ponto do texto
para incluir uma referéncia ao nimero da tabela (neste exemplo comando \ref{tab:temp}). Isto é
similar ao que foi descrito nos ambientes de equa¢des matemadticas. O comando \caption insere a
descricao para a tabela.
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As letras entre colchetes logo ap6s o inicio do ambiente “table” indicam o posicionamento aceito
para a tabela. A letra & indica que € aceito posicionar aonde foi definida (“here”), a letra # indica
que € aceito posicionar no topo (“top”), a letra b indica que € aceito posicionar na base (“base”) e
a letra p indica que € aceito posicionar em uma pagina especial para tabelas e/ou figuras (“page”).
Se colocar uma exclamagdo aumenta a preferéncia que o IS[EX d4 a atender este posicionamento
(o programa deixa de verificar algumas restricdes internas, mas nao todas).

O uso do pacote float permite usar a letra H que indica que a tabela/figura serd posicionada
exatamente aonde foi inserida. Se for usada esta op¢do, o caractere “H” deve aparecer sozinho.
Deve-se evitar incluir tabelas/figuras que ocupem a maior parte de uma pagina pois o programa
terd muita dificuldade em posiciond-la e as tabelas/figuras que a seguem s6 poderdo ser inseridas
depois que a tabela/figura grande for incluida. Isto usualmente leva o programa a incluir todas
as figuras ao final do capitulo/secdo. A pigina de Andrew T. Young [Young, Controlling Latex
Floats|] e a de Rob J Hyndman [Hyndman, Controlling Fig. and Tab. Placement in Latex|] sao
boas referéncias para o posicionamento de tabelas e figuras.

O IATEX tem o comando \listoftables que insere uma pdgina com a lista das tabelas do texto
indicando as pdginas em que sdo encontradas (um sumdrio para as tabelas).

2.20 Figuras nao numeradas

Da mesma forma que as tabelas, as figuras ndo numeradas em IA[EX sdo inseridas no texto na
posicdo em que sao digitadas, ndo t€ém uma linha especifica para a descri¢cdo e numeracao e,
portanto, ndo podem ser citadas pelo seu niimero, como € usual nos textos em KTEX.

A insercdo de figuras sem numeracdo € bastante simples e flexivel com o IS[EX . Os formatos
suportados sao “eps”, “pdf”, “png” e “jpg”.

No entanto, o programa “latex”, que gera arquivos no formato .dvi suporta apenas o formato “eps”.
O programa “pdflatex”, que gera arquivos no formato .pdf (que € o recomendado pelos autores)
suporta os formatos “pdf”, “png” e “jpg”.

O programa epstopdf converte arquivos “eps” para “pdf”’. Este programa estd disponivel na
distribuicao MiKTeX a partir da versdo 2.8 e na distribui¢cdo TeXLive a partir da versdo 2009. O
TeXLive chama automaticamente o conversor caso seja necessario. O MiKTeX necessita que seja
chamado o pacote epstopdf no arquivo .tex para que o programa possa ser usado para converter
internamente o formato “eps” para “pdf”.

Por questdes de licenga de uso (ja expiradas), o formato “gif” ndo € suportado. No entanto,
existem diversos programas gratuitos que fazem a conversao para o formato “png”, que € um
formato similar, sem perda de qualidade, ou “jpg”. O programa Image Magick [ImageMagick,
ImageMagick|] € um software livre e pode ser usado para converter diversos tipos de formatos
gréficos, incluindo “gif”.

O pacote graphicx € necessario para utilizar o procedimento simplificado que serd apresentado.
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Uma boa fonte de informacdes para a inclusao de figuras em ITEX estd no WikiBook de insercao
de Tabelas e Figuras no IfIEX [Contribuidores Wikibooks, |LaTeX/Floats, Figures and Captions|].

Um exemplo bem simples mas bastante funcional é

\documentclass
&ﬁéepackage{graphicx}
iﬁégin{document}
igégin{center}

\includegraphics[scale=0.15]{logolatex.png}
\end{center}

\end{document}

que corresponde ao seguinte grafico:

X

O comando que insere a figura é \includegraphics. O arquivo a ser inserido, denominado neste
exemplo “logolatex.png” deve estar na mesma pasta que o arquivo .tex. Este arquivo foi posicionado
centrado na direcao horizontal e o seu tamanho original foi multiplicado por 0,15. Podem ser
usados, também, parametros que determinam a altura e/ou largura da figura, bem como a sua
rotagdo. A altura da figura € indicada pelo parametro “height”, a largura pelo parametro “width” e
a rotagdo pelo pardmetro “angle”. O comando \includegraphics[widht=120mm,height=30mm]...
insere a figura com 120 mm de largura e 30 mm de altura. Este procedimento ndo €, em geral,
indicado pois pode alterar a relacdo entre a altura e a largura da figura, deformando-a. Uma opcao
melhor seria o comando \includegraphics[widht=120mm,height=30mm,keepaspectratio]... que
incluiria a figura com largura de 120 mm (ou menos), altura de 30mm (ou menos) e manteria a
relacdo entre a altura e largura da figura original, ndo deformando-a (pardmetro “keepaspectratio”).

O KIEX, também permite utilizar seus comandos para criar figuras, sem a necessidade de importd-
las. Uma vantagem € que o arquivo .tex ja conterd a figura e a qualidade de impressao desta deve
ser muito boa. No entanto, figuras mais complexas demandam muito tempo para elaborar e podem
ser mais facilmente geradas com ferramentas gréaficas apropriadas.

O pacote tikz pode ser usado para gerar figuras simples no I£IEX. Este pacote, desenvolvido
principalmente por Till Tantau, ver [Tantau, 7Tikz & Pgf], utiliza uma série de macros em TgX
denominadas “pgf”. As suas principais vantagens sdo a grande flexibilidade para gerar os gréficos
e, também, o suporte a geragdo dos graficos tanto pelo programa latex quanto pelo pdflatex, quanto
pelo pdftex e mesmo pelo context. Um pacote também bastante poderoso € o pstricks, mas este
nao pode ser usado pelo pdflatex, apenas pelo latex e, portanto, seu uso nao é recomendado. O
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portal [Fauske e Kottwitz, TeXample.net] tem uma grande quantidade de exemplos de figuras com
os respectivos codigos no formato do fikz. O cédigo a seguir foi retirado deste portal:

\documentclass ...
\usepackage{tikz}
\begin{document}

\begin{tikzpicture}

\usetikzlibrary{arrows,shapes,positioning}

\usetikzlibrary{decorations.markings}

\tikzstyle arrowstyle=[scale=1]

\tikzstyle directed=[postaction={decorate,decoration={markings,
mark=at position .65 with {\arrow[arrowstyle]{stealth}}}}]

\tikzstyle reverse directed=[postaction={decorate,
decoration={markings, mark=at position .65 with
{\arrowreversed[arrowstyle]{stealth};}}}]

/4 define coordinates
\coordinate (0) at (0,0) ;
\coordinate (A) at (0,4) ;
\coordinate (B) at (0,-4) ;

/4 media

\fill[blue!25!,opacity=.3] (-4,0) rectangle (4,4);
\fill[blue!60!,opacity=.3] (-4,0) rectangle (4,-4);
\node[right] at (2,2) {Ar};

\node[left] at (-2,-2) {Agua};

/i azTis
\draw[dash pattern=onbpt off3pt] (A) -- (B) ;

/4 rays
\draw[red,ultra thick,reverse directed] (0) -- (130:5.2);
\draw[blue,directed,ultra thick] (0) -- (-70:4.24);

/4 angles

\draw (0,1) arc (90:130:1);

\draw (0,-1.4) arc (270:290:1.4) ;

\node[] at (280:1.8) {$\theta_{2}$};

\node[] at (110:1.4) {$\theta {1}$};
\end{tikzpicture}
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\end{document}

e gera a seguinte figura

Ar

Neste trabalho ndo discutiremos o uso do pacote tikz porque os autores julgam que um tratamento
superficial ndo seria muito 1til e o tratamento adequado exigiria um texto bem longo. Diversos
programas podem exportar arquivos graficos com o formato do pacote tikz como, por exemplo,
Geogebra, Inkscape, MatLab, matplotlib, R, Cirkuit e Blender.

Uma outra op¢ao importante para criar figuras de boa qualidade no IXTEX € através da linguagem
para geracao de graficos com formato vetorial denominada asymptote (ver Hammerlindl, Bowman
e Prince, Asymptote: the vector graphics language). A linguagem asymptote é fortemente integrada
com o IXTEX, permitindo que expressdes matemdticas sejam incluidas nos programas em asymptote
usando o formato do ISTEX. Os graficos podem ser gerados nos formatos postscript, pdf, svg ou
3D prc mas, para uso com o pdflatex, o formato pdf € o indicado, ja que o formato postscript s6 €
suportado pelo latex (geracdo através do formato .dvi). Os formatos svg e 3D prc ndo sdo suportados
diretamente pelo IZTEX e estes formatos nao devem ser usados se o objetivo for gerar figuras a
serem incluidas em um texto criado usando o I£TEX. A linguagem asymptote tem uma sintaxe
similar a linguagem de programacdo C++, mas o seu uso nao depende do conhecimento desta
linguagem. Asymptote foi inspirada na linguagem MetaPost que, por sua vez, deriva do MetaFont
criado por Donald Knuth, criador do TgX. E possivel incluir os comandos do asymptote dentro do
arquivo .tex, mas os autores deste texto acreditam que esta ndo € uma prética recomendavel. A
geracdo da figura separadamente facilita a depuracdo do seu cddigo e a inclusdo deste cddigo no
arquivo .tex € mais uma possivel fonte de erro.

Existe uma interface grafica bem simples para o asymptote, denominada xasy, mas ndo € indicada
para a geracdo de figuras mais elaboradas. O seu uso se restringe, atualmente, a figuras simples e
pequenas alteracdes em arquivos existentes.
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Uma descri¢do detalhada da linguagem asymptote teria de ser, necessariamente, longa e isto estaria
além dos objetivos deste texto. A seguir temos um exemplo de cédigo em asymptote, praticamente
auto-explicativo, que deve ser incluido em um arquivo .asy.

import graph;

size (250,200, IgnoreAspect);

real Sin(real t) {return sin(2pixt);}

real Cos(real t) {return cos(2pi*t);}
draw(graph(Sin,0,1) ,red,"$\sin(2\pi x)$");
draw(graph(Cos,0,1) ,blue, "$\cos(2\pi x)$");
xaxis("$x$" ,BottomTop,LeftTicks);
yaxis("$y$",LeftRight ,RightTicks(trailingzero));
label ("LABEL",point (0) ,UnFill(imm));
attach(legend () ,truepoint (E),20E,UnFill);

A figura a seguir foi gerada a partir deste c6digo em asymptote.

1.0

0.5

¥y 0.0 LABEL

sin(27x)

cos(2mx)

-0.5

—-1.0

(@]
@]
N}
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Figura 2.1: Ex. de figura gerada pelo asymptote

2.21 Figuras numeradas

Existe uma enorme similaridade entre a insercao de figuras numeradas e a insercao de tabelas nu-
meradas. Em virtude disto, serdo apresentadas somente as diferencas entre os dois procedimentos.

Pode-se incluir figuras numeradas no IfIEX de uma forma bastante simples: basta iniciar um
ambiente “figure” e dentro deste ambiente incluir a figura como descrita anteriormente e um texto
(opcional) para a descricao.
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O posicionamento das figuras tem as mesmas regras e restricoes que o posicionamento das tabelas.
E recomenddvel ler aquele item.

O ETEX tem o comando \listoffigures para inserir uma lista das figuras presentes no texto e das
paginas em que sdo encontradas.

Uma pégina que contém uma descricdo detalhada da insercdo de tabelas e figuras pode ser
encontrada no WikiBook de insercdo de Tabelas e Figuras no IZ[gX [Contribuidores Wikibooks,
LaleX/Floats, Figures and Captions|].

A seguir tem-se um exemplo simples de insercao de figura com numeragao

\begin{figure}[!'htb] \label{fig:logolatex}
\begin{center}
\includegraphics[scale=0.15]{logolatex.png}
\caption{Logotipo do \LaTeX}

\end{center}

\end{figure}

que corresponde a seguinte figura:

X

Figura 2.2: Logotipo do ISIEX

O comando \label insere um nome légico que pode ser chamado em qualquer ponto do texto para
incluir uma referéncia ao nimero da tabela (neste exemplo comando \ref{fig:logolatex }). Isto é
similar ao que foi descrito nos ambientes de equa¢des matemadticas. O comando \caption insere a
descri¢do para a figura.

As letras entre colchetes logo ap6s o inicio do ambiente “figure” indicam o posicionamento aceito
para a tabela. A letra & indica que € aceito posicionar aonde foi definida (“here”), a letra ¢ indica
que € aceito posicionar no topo (“top”), a letra b indica que € aceito posicionar na base (“base”) e
a letra p indica que € aceito posicionar em uma pagina especial para tabelas e/ou figuras (“page”).
Se colocar uma exclamagdo aumenta a prioridade que o KTgX dé a atender este posicionamento
(o programa deixa de verificar algumas restricdes internas, mas nao todas).

O uso do pacote float permite usar a letra H que indica que a figura serd posicionada exatamente
aonde foi inserida. Se for usada esta op¢ao, o caractere “H” deve aparecer sozinho. Deve-se evitar
incluir figuras que ocupem a maior parte de uma péagina pois o programa terd muita dificuldade
em posiciond-la e as figuras que a seguem sé poderao ser inseridas depois que a figura grande for
incluida. Isto usualmente leva o programa a incluir todas as figuras ao final do capitulo/secdo. A
pagina de Andrew T. Young [Young, Controlling Latex Floats|] e a de Rob J Hyndman [Hyndman,
Controlling Fig. and Tab. Placement in Latex|] sdo boas referéncias para o posicionamento de
tabelas e figuras.
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2.22 Referéncias bibliograficas

A inclusdo de referéncias bibliogréficas em um texto apresenta um certo grau de dificuldade devido
a sua variabilidade. Dentre as revistas cientificas, praticamente cada uma delas tem um formato
para as referéncias bibliogréficas. Para trabalhos com poucas referéncias, ndo € muito trabalhoso
para o autor colocar as referéncias no formato desejado. Quando tem-se um grande nimero de
trabalhos a citar o esfor¢o necessdrio aumenta, da mesma forma que a chance de cometer enganos.

O IAIEX tem trés formas de incluir as referéncias bibliogréaficas. Na primeira forma o autor digita
as referéncias, cuidando do formato e ordenacdo e o ISIEX inclui as citagdes com o formato
adequado. E provével que este seja o procedimento mais adotado pelos autores de trabalhos com
poucas referéncias ou que estejam se inciando no uso do programa.

A segunda forma utiliza o programa BibTeX que converte os dados de cada citacao, digitados
segundo um padrao simples em arquivo com sufixo .bib, no formato desejado para o trabalho.
Entre as vantagens do seu uso tem-se que uma boa parte dos possiveis formatos para citacao ja
estdo pré-definidos (incluindo ABNT) e o formato do arquivo .bib € bastante simples. Por outro
lado, exige algum aprendizado adicional, necessita que o programa BibTeX seja rodado e nem
sempre o formato desejado esta disponivel. O suporte ao “encoding” UTF-8 no arquivo .bib com
as referéncias ndo estd disponivel.

A terceira forma utiliza o pacote biblatex que devera substituir o programa BibTeX futuramente,
pois € de configuragdo mais simples, estd pronto para o “encoding” UTF-8 e tem suporte a diversos
idiomas, além de muitas novas opcdes. Este pacote precisa de um programa auxiliar. Até a
versdo 2, o programa auxiliar pode ser o biber ou o préoprio BibTeX, mas a partir da versao 2
somente o biber poderd ser utilizado. Neste trabalho usou-se o biblatex junto com o biber com
bons resultados mas, como o pacote estd em franco desenvolvimento, serdo discutidas apenas a
primeira e a segunda formas de gerar as referéncias bibliograficas.

2.22.1 Referéncias bibliograficas

A digitacdo das referéncia bibliograficas no arquivo .tex € feita através do ambiente “thebiblio-
graphy’. Logo apds a definicdo do ambiente segue, entre chaves, o indice da bibliografia com maior
comprimento. Por exemplo, se as referéncias bibliogrificas forem numeradas sequencialmente e
tendo menos de 100 referéncias, um indice indicado seria “99” pois este terd comprimento igual ou
maior que o de todos os indices das referéncias. O indice “00” teria 0 mesmo efeito, pois o objetivo
€ permitir que o IfTEXdimensione a margem a ser deixada para o indice das referéncias. Quando o
indice das referéncias € o sobrenome do primeiro autor, deve-se procurar qual o sobrenome com
maior largura e utiliza-lo.

A insercdo de cada referéncia bibliogrifica € feita com o comando \bibitem. Este comando
pode ser opcionalmente seguido pelo rétulo a ser usado na referéncia (entre colchetes). Se ndo
for informado o rétulo, o ISTEX utiliza uma numeracdo sequencial. O parametro seguinte é o
nome l6gico com que serd citado ao longo do arquivo .tex (entre chaves). Finalmente, segue-se a
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referéncia propriamente dita, incluindo a formatacao, também entre chaves. A seguir tem-se um
exemplo

\begin{thebibliography}{9}

\bibitem{abd}
{ABDOUNUR, 0.~J. Structural changes in the mathematical
foundations of music starting in the seventeenth century:
remarks on consonance, harmonic series and temperament.
\textit{Rev. Bras. Hist. Mat.}, n. Special Issue 1,
p. 369--380, 2007.
ISSN 1519-955X.}

\bibitem{fapesp}
{BRASIL. \textit{Agéncia Fapesp - Misica como ciéncia}.
Accessada Nov.-2011.
Disponivel em: $<$http://agencia.fapesp.br/14734$>$.}

\bibitem{wiki}
{WIKIPEDIA. \textit{Wikipédia: A enciclopédia livre}.
Verbetes diversos, acessada Set. 2011.
Disponivel em: $<$http://pt.wikipedia.org/wiki/$>$.}

\bibitem{wright}
{WRIGHT, D. \textit{Mathematics and music}.
Providence, RI: American Mathematical Society,
2009. xiv+161~p. (Mathematical World, v.~28).
ISBN 978-0-8218-4873-9.%}

\end{thebibliography}

Observe que nao foram incluidos os rétulos para as citagdes, pois se preferiu usar a numeragao.
Para citar uma referéncia bibliografica ao longo do texto deve-se usar o comando \cite, que é o
equivalente ao comando \ref aplicado a referéncias bibliograficas. No exemplo acima, a inclusio
do comando [\citef{abd}] geraria o texto [1]. Observe-se que as referéncias bibliogréficas
costumam ser citadas entre colchetes, por isto estes foram incluidos. O resultado da bibliografia
inserida acima seria da forma abaixo:

Bibliografia
[1] ABDOUNUR, O. J. Structural changes in the mathematical foundations of music starting

in the seventeenth century: remarks on consonance, harmonic series and temperament. Rev.
Bras. Hist. Mat., n. Special Issue 1, p. 369-380, 2007. ISSN 1519-955X.
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[2] BRASIL. Agéncia Fapesp - Miisica como ciéncia. Accessada Nov.-2011. Disponivel em:
<http://agencia.fapesp.br/14734>.

[3] WIKIPEEDIA. Wikipédia: A enciclopédia livre. Verbetes diversos, acessada Set. 2011. Dis-
ponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/>.

[4] WRIGHT, D. Mathematics and music. Providence, RI: American Mathematical Society, 2009.
xiv+161 p. (Mathematical World, v. 28). ISBN 978-0-8218-4873-9.

Caso se desejasse que os rétulos fossem os nomes do primeiro autor, os comandos ficariam

\begin{thebibliography}{ABDOUNUR}

\bibitem [ABDOUNUR] {abdou}

{ABDOUNUR, 0.~J. Structural changes in the mathematical
foundations of music starting in the seventeenth century:
remarks on consonance, harmonic series and temperament.
\textit{Rev. Bras. Hist. Mat.}, n. Special Issue 1,

p. 369--380, 2007.

ISSN 1519-955X.}

\end{thebibliography}

Note-se que o ambiente “thebibliography” foi alterado substituindo o algarismo “9” por “ABDOU-
NUR?”, que € o rétulo de maior comprimento em nosso exemplo. Esta referéncia bibliografica
seria gerada com o seguinte formato:

Bibliografia

[ABDOUNUR] ABDOUNUR, O. J. Structural changes in the mathematical foundations of music
starting in the seventeenth century: remarks on consonance, harmonic series and
temperament. Rev. Bras. Hist. Mat., n. Special Issue 1, p. 369-380, 2007. ISSN
1519-955X.

2.22.2 Usando o BibTeX para gerar referéncias

O programa auxiliar BibTeX € usado para gerar as referéncias bibliogrédficas. O programa tem
como entrada um arquivo com sufixo .bib e como saida um arquivo com sufixo .bbl contendo
o ambiente “thebibliography” como definido em [2.22.1] O arquivo .bib contém as referéncias
bibliograficas no formato conhecido como “bibtex”. Diversas bases de dados de artigos cientificos
(como a MathSciNet, por exemplo) tem op¢ao para gerar a referéncia a um trabalho que estd sendo
consultado no formato do bibtex, o que simplifica bastante a geracdo de referéncias bibliogréficas,
pois basta encontrar o trabalho na base de dados, ativar a op¢ao que gera a referéncia no formato
do BibTeX e depois copiar o texto gerado para o arquivo .bib.

Segue um exemplo com o conteddo do arquivo .bib que gera referéncias bibliograficas como na

subse¢do [2.22.1]
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@book {wright,

AUTHOR
TITLE
SERIES
VOLUME
PUBLISHER
ADDRESS
YEAR
PAGES
ISBN
MRCLASS
MRNUMBER
}

{Wright, David},
{Mathematics and music},
{Mathematical World},
{28},

{American Mathematical Society},
{Providence, RI},
{2009},

{xiv+161},
{978-0-8218-4873-9%},
{00A65},

{2541946 (2010h:00020)7%},

@article {abdounur,
AUTHOR = {Abdounur, Oscar Jo{\~al}o},

TITLE = {Structural changes in the mathematical
foundations of music starting in the
seventeenth century: remarks on consonance,
harmonic series and temperament},

JOURNAL = {Rev. Bras. Hist. Mat.},

FJOURNAL = {Revista Brasileira de Hist{\'ol}ria da
Matem{\'a}tica. An International Journal on
the History of Mathematics},

YEAR = {2007},
NUMBER = {Special Issue 1},
PAGES = {369--380},
ISSN = {1519-955X},
MRCLASS = {00A69 (01A45)},
MRNUMBER = {2417750},
}
@0nlineq{wiki,
author = {Wikip{\'el}dia},
title = {Wikip{\'e}dia: A enciclop{\'el}dia livre},
note = {Verbetes diversos, accessada Set. 2011},
url = {http://pt.wikipedia.org/wiki/},
}
@Online{fapesp,
author = {Brasil},

title = {Ag{\"el}ncia Fapesp - M{\'u}sica como

ci{\"e}ncia},
note = {Accessada Nov.-2011},
url = {http://agencia.fapesp.br/14734},
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¥

O formato deste arquivo € bastante simples e serdo feitos apenas alguns comentérios. A primeira
palavra informa o tipo de referéncia. Tem-se “@book™ para livro, “@article” para artigo, “@On-
line” para citacdo de fonte na Internet. Depois de definido o tipo segue a referéncia propriamente
dita limitada por chaves. A primeira palavra da referéncia é o nome que serd usando pelo co-
mando \cite quando a referéncia for citada ao longo do trabalho. A seguir tem-se 0s campos que
identificam a referéncia propriamente dita. Pode ser que nem toda esta informac¢ao seja usada na
bibliografia, pois isto depende do formato adotado. Neste exemplo, as duas primeiras referéncias
foram retiradas de uma base de dados e foram incluidos campos que nao seriam necessdrios para a
citacdo.

Como o BibTeX nao tem bom suporte para os diversos “encodings”, incluindo o UTF-8, podem
surgir problemas, especialmente quando os arquivos .tex e .bib ndo tiverem o mesmo “encoding”.
Caso os dois arquivos tenham o mesmo “encoding”, ainda assim poderd ocorrer algum problema,
pois alguns usos do BibTeX necessitam que os nomes dos autores sejam ordenados e passados
para letras maidsculas. No entanto o BibTeX ndo consegue converter para maidsculas caracteres
acentuados e nem ordend-los convenientemente. Desta forma é recomenddvel que o arquivo .bib
use o sistema de acentuacdo original do TgX, como descrito a seguir:

Os principais caracteres acentuados devem ser expressos da seguinte forma:
* Acento agudo: {\'a} equivale a “4”;

» Acento circunflexo: {\~a} equivale a “a”;

Crase: {\ a} equivale a a;

Til: {\~a} equivale a “a”;

Trema: {\"a} equivale a “d”;
Cedilha: {\c C} equivale a “C”;

 Acento agudo na letra i mindscula: {\'\1i} equivale a

s,
3

(1352
1

Note-se que o acento sobre a letra tem padrdo diferente dos outros. Isto para que o ITEX
retire o “pingo” do i quando o acentua. O sistema apresentado acima corresponde ao empregado
originalmente para a acentuacao dos arquivos em TEX e I£TEX. Ainda hoje, muitos usudrios do
programa digitam seus trabalhos com este padriao de acentuacdo. A vantagem € que se for feita
a acentuagdo desta forma nao ha dependéncia com relagdo ao “encoding” do arquivo .tex, pois
tanto o latinl quanto o UTF-8 tem a mesma representacdo para os caracteres do sistema ASCII.
As desvantagens de usar este esquema sdo que o texto em IIEX ndo pode ser fluentemente lido e,
também, os revisores ortograficos nao sao adaptados a este esquema de acentuagao.

A recomendacdo € para que seja adotada a acentuagdo padrao no arquivo .tex e a acentua¢do como
na tabela para o arquivo .bib.

O programa BibTeX converte o arquivo .bib em um arquivo com sufixo .bbl e este contém
comandos para o ambiente “thebibliography” como visto na Se¢do[2.22.1] Para isto sdo necessdrias
informacdes sobre o formato em que serdo apresentadas as referéncias. Este formato € especificado



2.22 Referéncias bibliograficas 71

no arquivo .tex. Desta forma, € necessario rodar inicialmente o IXTEX, depois o programa bibtex e,
finalmente, roda-se o ISIEX até que o arquivo gerado se estabilize. Como j4 foi dito, o programa
latexmk realiza a chamada destes programas de forma automatica e seu uso € fortemente indicado
(os editores de ISTEX em geral tem uma opg¢do para chamar o latexmk para a compilagdo do arquivo
tex).

No arquivo .tex deve-se inserir os comandos \bibliographystyle e \bibliography no ponto em que
serd incluida a bibliografia, isto €, apds o ultimo capitulo e antes dos anexos.

O comando \bibliographystyle tem como parimetro o nome do estilo de bibliografia que serd
adotado no trabalho. O estilo mais comum € denominado “plain”. As informagdes sobre o
estilo escolhido ficam armazenadas em um arquivo com sufixo .bst e o ISIEX procura este arquivo
nas pastas adequadas. Por exemplo, o comando \bibliographystyle{plain} se refere ao arquivo
de formato de bibliografia denominado plain.bst. Tem-se diversos outros estilos bibliograficos
disponiveis e alguns periddicos fornecem o arquivo com o formato adotado pela revista para
facilitar a adaptacdo do texto ao formato padronizado pelo periddico. Pode-se criar um estilo
bibliografico (arquivo .bst) adequado ao formato desejado, mas este procedimento nao € simples.

Na referéncia [ABNTeX2, ABNTeX2|] tem-se uma classe e um pacote de estilo bibliogréfico
compativeis com as normas da ABNT. As distribuicdes de KTEX TeXLive e MiKTeX nas suas
versoes a partir de 2013 j4 incluem a classe e o pacote e, portanto, o uso do Abntex2 nao requer a
instalacdo manual de nenhuma classe ou pacote adicional. As referéncias bibliogréficas podem
usar indices numéricos ou alfanuméricos. Para referéncias numéricas incluir a chamada do pacote
\usepackage[num]{abntex2cite} e para referéncias alfanuméricas incluir a chamada \usepac-
kage[alf]{abntex2cite}. Na Se¢ao tem-se uma descricdo mais detalhada sobre a geracdo de
documentos em portugués compativeis com as normas técnicas da ANBT.

Apé6s o comando \bibliographystyle deve-se inserir o comando \bibliography que tem como
pardmetro o nome do arquivo .bib, sem incluir este sufixo. E recomendavel que o arquivo .bib
esteja na mesma pasta do arquivo .tex. Por exemplo, as referéncias bibliogréficas deste trabalho no
formato do BibTeX estdo no arquivo bibliografia.bib pertencente a mesma pasta que o fonte deste
artigo. O comando \bibliography { bibliografia} foi usado para inserir neste trabalho as referéncias
bibliogréficas.

O pacote biblatex se propde a solucionar todos os problemas que o programa BibTeX apresenta,
incluindo o suporte a diversos “encodings”, op¢des para inserir palavras-chave no idioma do
documento, possibilidade de alterar facilmente o formato da bibliografia (ndo usa o formato .bst).
Além disso, permite gerar as referéncias bibliograficas em formatos adequados a divulgacdo em
pdginas da Internet etc. O pacote biblatex trabalha em conjunto com o programa biber, substituindo
o BibTeX. Apenas em 2011 as distribuicdes de LaTeX comegaram a dar suporte ao programa
biber, devido a dependéncias com relacdo a linguagem “perl”, utilizada pelo biber.
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2.23 Indice remissivo

A criacdo de um indice (indice remissivo) no ISIEX € relativamente simples. A caracteristica que
causa alguma dificuldade € a necessidade de rodar um programa adicional, o “makeindex”. O
procedimento usual € compilar o IZTEX depois rodar o “makeindex” e, finalmente, rodar de novo
o IAIEX para gerar o arquivo final. O programa “makeindex” converte o arquivo .idx gerado pelo
IETEX no arquivo .ind que serd usado para gerar o indice. A maior parte dos editores de KTEX tem
opcao para compilar os programas necessarios. Por exemplo, no Texmaker pode-se compilar o
arquivo .tex usando o comando latexmk que verifica o arquivo .tex e chama todos os programas
necessarios de forma automatica. E necessario que o latexmk seja instalado pela sua distribuicao
de IZTEX. Tanto o TeXLive quanto o MiKTeX podem instalar este programa (na verdade € um
“script” em Perl).

Para utilizar um indice é necessério chamar o pacote “makeidx” através do comando \usepac-
kage{makeidx}. Ainda no preAmbulo (em algum lugar antes do \begin{document}) deve ser
usado o comando \makeindex. Ao longo do texto, quando se desejar incluir um item do indice
deve-se usar o comando \index que tem como pardmetro o texto que aparecerd no indice. Por
exemplo, o comando \index{figura} ird inserir uma entrada no indice denominada “figura”, que
indicard a pagina em que estd o comando \index como a pdgina em que este indice foi definido.

O indice pode ser estruturado para facilitar a consulta. Por exemplo, neste trabalho foram incluidos
no indice os diversos pacotes citados. Ao invés de incluir somente o nome do pacote, o que
dificultaria a consulta para os leitores interessados em verificar quais foram os pacotes citados,
preferiu-se criar uma raiz “pacote” e citar cada um deles dentro desta raiz. Por exemplo, o comando
\index {pacote!babel} insere o local em que se encontra a citagdo para o pacote babel e esta citagdo
serd incluida no indice, junto com todos os outros pacotes, sob 0 nome raiz “pacote”.

O indice remissivo propriamente dito serd inserido pelo comando \printindex.

A pégina [Contribuidores do Wikibooks, \LaleX/Indexing|]] mostra diversas formas de formatar o
indice, incluindo, por exemplo, intervalos de pdginas.

2.24 Elaboracao de textos em portugués e abnTeX?2

A elaboracido de textos técnicos em portugués para serem divulgados no Brasil deve, tanto quanto
possivel, respeitar as normas emitidas pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
A adequacdo dos trabalhos a estas normas (uma monografia de final de curso, por exemplo) nao
€ uma tarefa simples pois sdo diversas as normas envolvidas e a sua interpretacao muitas vezes
ndo € imediata. Em face disto, foi criado um projeto denominado abnTeX visando facilitar a
elaboracao de trabalhos em LaTeX que respeitassem as recomendacdes da ABNT. Este projeto
pioneiro, criado por diversos autores em 2001 ou 2002, deixou de ser atualizado a partir de 2006.
A ultima versao estdvel foi liberada em 2004.

Em 2012, iniciou-se um novo projeto, com o nome de abnTeX2, sob a lideranca de Lauro Cesar
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Araujo junto com diversos colaboradores, com o mesmo objetivo. Para isto, tomou por base o
codigo anterior do abnTeX, elaborou uma classe inteiramente nova, desenvolveu o pacote de
referéncias bibliogréficas e disponibilizou o cédigo fonte em um ambiente adequado ao desenvol-
vimento colaborativo de codigo livre.

O projeto se desenvolveu rapidamente e estd disponivel nas versdes a partir de 2013 das distri-
buicoes TeXLive e MikTeX, o que facilita bastante o seu uso por usudrios iniciantes, por nao
haver necessidade de instalar manualmente os arquivos. O seu uso se da pela utilizacao da classe
abntex2 e do pacote abntex2cite. Este ultimo permite a adequacdo das referéncias bibliograficas
ao formato indicado pelas normas da ABNT. A pégina do projeto é muito bem organizada e
mantida atualizada no sitio ABNTeX2,lABNTeX2 e tem um wiki que, além das informagdes sobre
o projeto, contém diversas informacdes e ligacdes para o uso do LaTeX em geral, disponivel no
sitio ABNTeX?2 wiki, ABNTeX2.

Um exemplo de uso da classe abntex2 e do pacote abntex2cite pode ser encontrado no apéndice
deste texto e, também, no material sobre uso da classe disponivel na pagina do projeto.

2.25 Outros textos sobre ETEX

Um arquivo no formato .pdf que € muito ttil e que € mantido atualizado € o “The not so short
introduction to I&EX" [Oetiker et al.,|The not so Short Introduction to LaleX2¢|]. Existe versao
traduzida para o portugués do Brasil, mas estd muito desatualizada e, se for necessdria a sua
consulta em portugués, recomenda-se a tradugao de Alberto Simdes para portugués de Portugal
[Oetiker et al.,|Uma nao tao Pequena Introducao ao LaTeX2¢)).

Em inglés, € indicado o arquivo “Short Math Guide for ISTEX” [Downes, Short Math Guide for
LaTeX|] que além de ter simbolos mostra diversos exemplos de como lidar com textos matematicos
mais complexos como, por exemplo, um sistema de equacdes, ou equagdes que nao cabem em
uma Unica linha. Ainda na mesma linha, mas com muito mais detalhes (e adequado para leitores
com alguma experiéncia) tem-se o texto de Herbert Voss [Voss, Math Mode v 2.4.7]] sobre como
editar matemaética com o KKTEX.

Finalmente, a referéncia cldssica, mas nio disponivel online, do ISTEX € o livro Latex Companion
[Mittelbach et al., The BIEX Companion|].

O wiki do projeto ABNTeX2 wiki, ABNTeX2|tem uma relacdo de livros e apresentacdoes em
portugués. Atualmente estdo disponiveis dois outros livros sobre o LaTeX em portugués e ambos
podem ser “baixados” gratuitamente. Estes livros sdo “Uma introducdo ao LaTeX” de Youssef
Cherem e “Principios do LaTeX” de Lucas Mafaldo Oliveira. Recomendamos que o acesso aos
livros seja feito pelas ligagcdes no sitio citado, que serd mantido atualizado, e podera vir a ter,
futuramente, novos textos. O uso das ligacdes ao invés de manter uma copia permanente no
computador € indicado pois aqueles trabalhos, assim como este texto, estdo em constante processo
de atualizacgdo.
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Multimidia e apresentacoes

3.1 Hiperligacoes (‘“‘Hyperlinks”), insercao de arquivos multi-
midia

O KTEX permite incluir referéncias da Internet usando o pacote hyperref. Este pacote, além de
inserir as hiperligacdes ao longo do texto, insere automaticamente no arquivo .pdf gerado uma
espécie de lista de conteidos com os capitulos e se¢des e que € usado pelos visualizadores de
arquivos .pdf para mostrar a estrutura do arquivo e visualizar o capitulo/secao selecionado pelo
utilizador. Quando o arquivo .tex utiliza o “encoding” UTF-8 a chamada deste pacote deve ser da
forma \usepackage[pdfencoding=unicode]{hyperref}, para que a lista de conteiidos que aparece
no arquivo .pdf seja visualizada com a acentuacdo correta.

A inser¢@o de hiperligagdes é bem simples, basta usar o comando \href. Este comando tem dois
parametros: o primeiro € o endereco da pagina a ser vista e o segundo € o texto que aparecera no
arquivo IXTEX. Por exemplo, o comando
\href{http://www.ctan.org/tex-archive/info/Ishort/english/Ishort.pdf} { LaTeX (manual)}

serd exibido no arquivo como “LatTex (manual)” e se o texto for selecionado, serd mostrado o
manual do ISIEX, dependendo do visualizador de arquivos .pdf que estiver sendo utilizado.

A insercao de arquivos de som e video através do IS[EX pode ser muito Gtil em apresentagdes.
Isto € possivel a partir da versdao 1.5 do formato pdf.

Para inserir um video em um arquivo .pdf deve ser usado o pacote media9. O pacote media9 é
recente e ndo estd disponivel em distribui¢cdes anteriores a 2012 do MikTeX ou TeXLive. Além
disso, a visualizacdo do video no arquivo .pdf depende da existéncia de suporte a videos no
formato flash por parte do programa usado para visualizar o arquivo .pdf. O AdobeReader, na sua
versao para Windows, tem o suporte adequado (versdao 9 e seguintes), mas a versdo para Linux
mais atual ndo tem suporte para videos. Mais especificamente, atualmente (agosto de 2013) o
AdobeReader nao tem tido atualizag¢des para Linux. O uso de outros leitores de arquvos .pdf € usual
no Linux. Pode-se citar, por exemplo, os programas evince, okular, xpdf etc, mas nenhum deles
tem, atualmente, suporte para a visualizagao de videos embutidos em um arquivo .pdf. Por outro
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lado, estes programas sao mais rdpidos e tem melhor suporte para o ISI[EX que o AdobeReader.

Exemplo bdsico de inser¢do de um video no formato .mp4 através do pacote media9:

\documentclass
\usepackage{media9}

\begin{document}

\includemedial[
width=0.4\1linewidth,
height=0.3\1linewidth,
activate=onclick,
deactivate=onclick,
addresource=video_exemplo.mp4,
flashvars={source=video_exemplo.mp4}
1{}{VPlayer.swf}

\end{document}

3.2 Elaboracao de apresentacoes

A elaboracdo de apresentacoes em IZTEX pode ser feita utilizando classes especificas. Tem-se
diversas classes disponiveis e, dentre as principais e mais atualizadas destacam-se as classes
powerdot [Adriaens e Ellison, Tex Catalogue Online|] e beamer [Tantau, Wright e Miletié, [The
Beamer Class]. Michael Wieldmann escreveu uma pagina [Wiedmann, Screen Presentation Tools
] listando as muitas op¢des disponiveis para elaborar apresentacdes em IKTEX.

A classe powerdot, sucessora da classe prosper, tem como restri¢ao o fato de ndo poder utilizar o
programa pdflatex e, portanto, ndo poder incluir na apresentacao figuras nos formatos .jpg e .png,
mas, por outro lado, é uma classe de uso bastante simples.

Neste trabalho serdo apresentadas as instrucdes para uso da classe beamer, que ndo tem esta
restricdo, € bastante simples e configurdvel e € muito usada. Beamer € uma classe de ISIEX e,
portanto, deve ser chamada no primeiro comando do arquivo. Um exemplo é

\documentclass [notheorems, 10pt]{beamer}

O parametro /0 pt corresponde ao tamanho do fonte (utiliza-se, normalmente, /0pt, 11pt e 12pt).
O parametro notheorems indica que o beamer nao deve usar ambientes de teorema pré-definidos e
aceitar os comandos \newtheorem como citados subsecdo [2.16]
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O passo seguinte € definir o tema mais adequado para toda a apresentacdo (estes comandos devem
ser incluidos no preambulo). Deve-se escolher o tema propriamente dito (em geral nome de cidade)
e o padrdo de cores a aplicar no tema (em geral nomes de animais ou plantas). Por exemplo,
pode-se usar o tema Montpellier junto com o tema de cores dolphin e a a sintaxe seria:

\usetheme{Montpellier}
\usecolortheme{dolphin}

No blog de Sebastien Pipping [Pipping, |Latex Beamer Theme Matrix]| tem-se uma matriz de temas
versus cores do beamer, facilitando a escolha mais adequada ao gosto pessoal. O beamer também
permite configurar os temas de forma bem detalhada, mas isto ndo serd tratado neste trabalho (ver
o manual do beamer [Tantau, Wright e Mileti¢, The Beamer Class|]).

O beamer usualmente alinha o texto somente a esquerda pois, como o fonte € grande e tem poucos
caracteres por linha, ajustar o texto em ambas as margens pode torné-lo esteticamente desagraddvel.
Uma apresentacao, em geral, apresenta topicos curtos € nao texto corrido. Para alinhar o texto
com as margens esquerda e direita simultaneamente, pode-se usar o pacote ragged2e (comando
\usepackage{ragged2e} no predmbulo). Para ativar o alinhamento deve-se usar o comando
\justifying dentro de cada ambiente em que se deseja alinhamento em ambas as margens. Os
principais ambientes em que poderemos incluir o comando \justfying sdo: enumerate, itemize,
description, frame, column, block e os ambientes de teoremas.

No preambulo deve-se definir os dados sobre a apresentacao, titulo, data, autor etc. Por exemplo,

\title[Introdugido ao Latex]{Introdugido ao Latex}
\subtitle{Apresentagdo elaborada para a Semana do Instituto
de Matemdtica e Estatistica (IME) \\ UERJ -
Outubro de 2011}
\author[I. Lopez \& M. D. da Silva]
{Ivo F. Lopez \& M. D. G. da Silva}
\institute[IM/UFRJ]{Instituto de Matematica / UFRJ}
\date[2011]{Outubro 2011}

Nos comandos acima foram definidos o titulo, subtitulo, autor e data da apresentacdo. Os textos
entre colchetes sdo versdes mais curtas para o texto a serem usadas em cada pagina da apresentagao,
caso o tema suporte esta opcao. Usualmente este comandos ficam no preAmbulo do arquivo .tex,
isto é, em alguma posicao antes do comando \begin{document}.

Para inserir uma pédgina de titulo da apresentacdo, basta inserir os seguintes comandos:

\begin{frame}
\maketitle
\end{frame}

O ambiente “frame” serve para definir o contetido de cada pagina da apresentacdo. Neste exemplo
sdo inseridas automaticamente as informagdes sobre a apresentacio definidas no preAmbulo (autor,
titulo, data etc).
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Pode-se definir um titulo para uma dada pagina da apresenta¢do usando o comando \ frametitle
dentro da pagina, como, por exemplo,

\begin{frame}
\frametitle{Titulo desta péagina}
\begin{itemize}
\item Primeiro item
\item Segundo item
\end{itemize}
\end{frame}

Um recurso que pode ser usado € dividir automaticamente o conteido dentro do ambiente “frame”
ao longo de diversas paginas. Obviamente este recurso faz com que as piginas contenham excesso
de informagdo, o que ndo € indicado para apresentacdes mas, por outro lado, permite adaptar
rapidamente um texto (por exemplo, um artigo) de forma que gere um esbo¢o da apresentagao.
Para isto deve ser usado o parametro do ambiente “frame” denominado allowframebreaks como
no exemplo abaixo

\begin{frame} [allowframebreaks]
\frametitle{Titulo desta pagina}
\begin{itemize}

\item Primeiro item
\item Segundo item

\item Centésimo item

\end{itemize}
\end{frame}

Um efeito interessante que pode ser usado em apresentacOes € mostrar aos poucos a pagina,
permitindo que os ouvintes acompanhem a explicacdo. O uso excessivo desta técnica as vezes
atrapalha mais do que ajuda pois a apresentacao pode perder o ritmo pelo possivel atraso em
mostrar os itens seguintes. O nome desta técnica € “overlay”. Na sua forma mais simples, pode-se
mostrar um a um os itens de um ambiente “enumerate” ou “itemize”, bastando incluir um comando
\pause entre os itens, por exemplo:

\begin{frame}
\frametitle{Titulo desta pagina}
\setbeamercovered{transparent}

\begin{itemize}
\item Primeiro item
\pause
\item Segundo item
\pause

\item Terceiro item
\pause
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\end{itemize}
\end{frame}

O comando opcional \setbeamercovered faz com que todos os itens fiquem visiveis, s6 que os que
ainda ndo devem aparecer ficam com tonalidade mais desbotada. Assim, o resultado final esta
visivel desde o inicio, mas o item que estd sendo exposto estd com a sua cor final.

Pode-se escolher em que “fase” da apresentacdo da pédgina aparecerd cada item. Isto € feito
incluindo um termo iniciado por “<”, seguido da(s) fase(s) desejadas e terminando por “>”. Por
exemplo: “<1>" indica que o item aparecerd na primeira fase somente; “<2->" indica que aparecera
da segunda até a ultima fase. O exemplo a seguir faz com que todos os itens estejam inicialmente
visiveis mas apenas um real¢ado de cada vez:

\begin{frame}
\frametitle{Titulo desta pagina}
\setbeamercovered{transparent}
\begin{itemize}
\item <1> Primeiro item
\item <2> Segundo item
\item <3> Terceiro item
\end{itemize}
\end{frame}

Muitas vezes € indicado dividir uma pédgina da apresentacdo em duas (ou mais) colunas. O beamer
permite que isto seja feito fornecendo um ambiente préprio para inserir colunas. Deve-se definir a
largura e o alinhamento de cada coluna. Um exemplo do uso de colunas seria:

\begin{frame}
\begin{columns}[t]
\begin{column}[1]{0.5\textwidth}
Vantagens do uso das colunas
\begin{itemize}
\item permite separar blocos légicos em uma pagina
\item facilita a insergdo de figura em uma coluna
\end{itemize}
\end{column}
\begin{column}[1]{0.5\textwidth}
Desvantagens do uso das colunas
\begin{itemize}
\item a pagina pode ficar com excesso de informacdo
\item as vezes é necessario reduzir o tamanho do fonte
\end{itemize}
\end{column}
\end{columns}
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\end{frame}

O ambiente “columns” indica para o beamer que serdo inseridas colunas. O argumento que o
segue indica o alinhamento vertical das colunas (“t”, “b” ou “c” significando topo, base ou centro,
respectivamente).

O ambiente “column” serve para definir cada coluna. O primeiro pardmetro que o segue € o
posicionamento horizontal, (“1”, “r” ou ‘c” significando esquerda, direita e centro). Depois segue
a largura da coluna. Neste exemplo foram definidas duas colunas cada uma ocupando 50% da

largura da drea de texto (\textwidth).

Finalmente, tem-se o ambiente “block™ que permite dividir a pdgina em blocos. De uma certa
forma € o equivalente horizontal para as colunas, como definido anteriormente. O uso simultaneo
de blocos e colunas permite dividir uma pagina em diversas regides. Ao contrario das colunas, os
blocos podem ter um titulo.

O pacote beamerposter permite a elaboragdo de posters nos formatos A0, Al, A2, A3 e A4 usando
a classe beamer. Para isto deve-se dividir a pagina (“frame”) em blocos e colunas, como pode ser
visto na pagina do pacote [Dreuw e Deselaers, |[Latex Beamer Poster]] ou na padgina com exemplo
[Dreuw e Deselaers, The LaleX beamerposter packagel|].

O equivalente do exemplo anterior com as colunas substituidas por blocos seria:

\begin{frame}
\begin{block}{Vantagens do uso dos blocos}
\begin{itemize}
\item Permite separar blocos ldégicos em uma pagina
\item Permite dar um titulo a cada bloco
\end{itemize}
\end{block}
\begin{block} {Desvantagens do uso dos blocos}
\begin{itemize}
\item A pagina pode ficar com excesso de informagdo
\item O excesso de blocos dificulta a leitura
\end{itemize}
\end{block}
\end{frame}

O uso do ambiente bloco € bem simples e seu tnico parametro € o titulo do bloco.

A seguir temos exemplos do formato final da paginas com colunas e da pagina com blocos.
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Capitulo 4

Mensagens de erro

4.1 Mensagens de erro do KXTEX

Uma das dificuldades maiores para os iniciantes do ISIEX sdo as mensagens de erro. Alguns
editores de IZTEX chegam a “esconder” as adverténcias e mesmo as mensagens de erro.

Muitas vezes o proprio compilador ISIEX faz, automaticamente, um tratamento do erro encontrado
e, em alguns casos, o resultado final € o desejado (por exemplo, ele pode decidir incluir um
marcador de fim de ambiente matemético por ndo ter encontrado o marcador esperado e este
comportamento ser exatamente o desejado). Porém, muitas vezes o arquivo ndo fica na forma
esperada e, até mesmo, a compilagdo € encerrada sem gerar o arquivo .pdf.

As mensagens de erro estdo todas em inglé€s e trazem ao seu inicio, a linha em que o problema foi
identificado (observe que o erro pode ter acontecido em linha anterior a essa).

Muitas vezes um erro em uma linha ocasiona uma sequéncia de erros desencadeados pelo erro
inicial. Em geral € melhor resolver um erro de cada vez e ir retirando os erros a medida em que o
documento € digitado.

4.2 Principais mensagens de erro do IXTgX

e Extra alignment tab has been changed to \cr: Provavelmente foram incluidas muitas colunas
em uma tabela ou ambiente similar (as colunas sdo separadas por “&”) ou esqueceu de usar o
“\\” para mudar de linha.

» LaTeX Error: \begin{...} on input line “niim. linha” ended by \end{document}: Provavel-
mente esqueceu-se de fechar o ambiente iniciado por \begin ou entdo deixou-se uma chave
aberta (“{”) sem fechar dentro deste ambiente (por isso o If[[EX nao reconheceu o fim do am-
biente). Esquecer de fechar uma chave muitas vezes gera erros com mensagens “misteriosas”
pois o ISTEX segue procurando o fechamento da chave e, muitas vezes, ignorando comandos.
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* BIEX Warning: Reference ... undefined on .... Provavelmente ainda nao compilou o ETEX o
ndmero necessario de vezes para que este identifique a posi¢ao da referéncia em questdo. Pode
ser, também, que a defini¢ao da referéncia tenha sido apagada ou o nome esteja incorreto.

* Missing $ inserted: Provavelmente esqueceu de fechar o ambiente matematico.

* Paragraph ended before \ end was complete. Provavelmente tem uma abertura de chaves (“{”)
sem o correspondente fechamento ou um ambiente iniciado por \begin que nao foi finalizado.

* Runaway argument?: Provavelmente tem uma chave (“{”) aberta sem o correspondente
fechamento.

* Undefined control sequence. Provavelmente tentou chamar um comando que ndo existe.
Muitas vezes o nome do comando foi digitado incorretamente. Pode ser, também, que o
comando nao tenha um espago em branco separando-o do restante do texto.

* Overfull \hbox (9.11617pt too wide) in paragraph at lines 860-861: Esta adverténcia avisa
que o arquivo gerado a partir das linhas 860 e 861 do cddigo .tex ultrapassa a margem direita
em 9.11617pt. Cada 3 pt equivalem a, aproximadamente, lmm. Neste exemplo, entdo, a
margem direita foi ultrapassada em cerca de 3mm. Quando o valor for muito grande (acima
de 15pt, por exemplo) é recomenddvel que altere a linha de forma a que o texto ndo fique com
uma md aparéncia. Muitas vezes basta permitir a separacao de silabas na palavra ou reescrever
a linha de tal forma que o problema desapareca. Com frequéncia esta mensagem aparece em
equacoes e, neste caso, separando a expressdo em vdrias linhas pode resolver o problema. No
modo matematico, os ambientes “align” e “multline” podem ajudar a resolver este problema
(tratando caso a caso). Em modo texto, o pacote microtype e a separacao sildbica adequada
(pacote babel) reduz substancialmente estas adverténcias.

e Underfull \hbox (badness 1394) in paragraph at lines 28-30: Esta mensagem aparece quando
o TEX ndo conseguiu alinhar a margem direita propriamente, deixando algum espaco vazio.
Em geral esta mensagem ndo € considerada pois a diferenca € muito pequena.

O uso do pacote “microtype” reduz as adverténcias de “Underfull hbox™ e “Overfull hbox™ pois
este pacote altera ligeiramente o espacamento, tamanho ou forma do fonte de maneira que o texto
se ajusta melhor a linha.

De uma forma geral, muitos erros podem ser evitados tomando-se o cuidado de fechar todas
as chaves abertas (“{”), fechar todos os ambientes iniciados com “\begin” e fechar todos os
ambientes matemadticos, geralmente iniciados por “$” ou “$$”. Uma anélise atenta das cores
mostradas pelo editor de I5TEX pode indicar claramente alguns destes erros. Se a cor esperada
estiver incorreta, provavelmente houve algum problema com algum comando anterior.

4.3 Principais dificuldades do IXTEX

Excesso de pacotes: a distribuicdo completa do TeXLive tem mais de 1600 pacotes, alguns muito
uteis e outros aplicdveis em casos extremamente especificos. Seria bom se os pacotes mais usados
fossem incorporados ao ISIEX sem haver necessidade de unclui-los no arquivo .tex.
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Se utilizar indice remissivo e/ou bibliografia em arquivo externo, a compilacdo requer vdrias
passagens dos programas. O script latexmk lida com isto de maneira automatica. O Texmaker
pode ser configurado para utilizar este script como padrdo de compilacdo ou de forma que se possa
escolher os programas a serem rodados para gerar o arquivo .pdf ou .dvi.

Utilizar os fontes do sistema operacional no IfZIEX nao € possivel. O programa LuaTeX, em
desenvolvimento, devera resolver esta situacdo, além de permitir que as macros em KTEX possam
ser mais facilmente programadas (através da linguagem Lua).

A insercdo de contetido multimidia ainda nao estd completamente funcional no Linux.

O suporte aos diversos idiomas devera ser padronizado. O encoding UTF-8 deverd ser completa-
mente suportado (LuaTeX j4 tem este suporte). Atualmente dos editores mais conhecidos, apenas
o TeXNicCenter ainda nao tém suporte a UTF-8 (previsto para a proxima versao, atualmente
(inicio de 2013) em fase de testes).

O niimero de arquivos auxiliares gerados pelo IZIEX e seus pacotes € muito grande. Com isso,
“polui” a pasta que contém o .tex e, as vezes, pode ser dificil encontrar o arquivo desejado, entre
tantos com a mesma raiz. O Texmaker tem uma op¢ao em “ferramentas” para limpar estes arquivos
(pode ser, também, o comando “latexmk -C MeuArquivo.tex” no Linux). Exemplos de sufixos de
arquivos auxiliares: aux, bbl, blg,idx, idi, log, nav, snm, toc, synctex, vrb etc.
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Apéndice A

Exemplo de monografia, dissertacao ou tese
- classe abntex2

A classe abntex2 [ABNTeX2, ABNTeX2|] € uma classe derivada da classe memoir do IAIEX
desenvolvida por Lauro César Araujo e outros. Tem como objetivo gerar documentos que, tanto
quanto possivel, respeitem as normas da ABNT relativas a elaboragdo de trabalhos. Além disso, o
projeto ABNTeX2 disponibiliza o pacote abntex2cite que gera citagdes bibliogréficas compativeis
com os padroes recomendados pela ABNT. As distribui¢des de IXTEX a partir das versoes de 2013
jé contém os arquivos necessarios e, por isso, 0 seu uso nao requer a inclusao de nenhuma classe
ou pacote que nao esteja contido nas distribuicdes MikTeX e TeXLive. Esta classe pode ser usada
tanto com o pdflatex quanto com o lualatex.

Os autores deste texto elaboraram um exemplo de monografia de final de curso usando a classe
abntex2 e o pacote abntex2cite. No arquivo .tex criado foram feitas pequenas alteracdes em
comandos da classe original de forma a gerar a capa, folha de rosto e folha de aprovagdo no
formato adequado as monografias de final de curso de Licenciatura em Matematica da UFRJ. Foram
utilizadas varidveis para permitir adaptar o exemplo facilmente para monografias, dissertagdes e
teses de outros cursos e/ou instituicdes. Como as alteracdes implementadas foram feitas com ITEX
a adaptacao para formatos diferentes do implementado niao deve apresentar maiores dificuldades.
O exemplo foi elaborado de forma que possa ser compilado tanto com o pdflatex quanto com o
lualatex. Além disso, para aproveitar as potencialidades da geracdo automadtica de referéncias
bibliograficas seguindo as recomendacdes da ABNT, o arquivo criado contém as informacoes
sobre as referéncias no formato do bibtex (ver final do arquivo). Para que o exemplo possa ser
gerado corretamente, deve ser executado, inicialmente, o programa pdflatex (ou lualatex), a seguir
o programa bibtex e, depois, novamente, o programa pdflatex (ou lualatex) duas vezes, para
assegurar que todas as referéncias estejam resolvidas adequadamente.

O arquivo contém, também, diversos outros comentdrios relativos aos diversos comandos e
pacotes utilizados, que devem facilitar o uso e entendimento. O arquivo .tex € bastante longo,
por ser um exemplo bem completo, e estd reproduzido a seguir: Este exemplo, assim como todos
os outros exemplos dos apéndices, pode ser baixado de uma pasta do Dropbox localizada em
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https://www.dropbox.com/sh/j4npewi6k4v3yil/T1Cuj-bM3p.

/4 Modelo para monografia de final de curso, em conformidade
/4 com nmormas da ABNT implementadas pelo projeto abntex2.

/4 Este arquivo é fortemente baseado em exemplo distribuido no
/4 mesmo projeto. O projeto abntex2 pode ser acessado pela pagina
/4 http://abntex2.googlecode.com/

/4 Este arquivo pode ser rodado tanto com o pdflatex quanto com

/4 o lualatex. Como contém referéncias bibliograficas a serem

/4 processadas pelo programa bibtex, este programa deve ser

/4 executado. Em resumo, a ordem de execug¢do deve ser:

/4 rodar primeiro o pdflatex (ou o lualatex), depois o bibtezx e,

/4 a seguir, o pdflatex (ou o lualatexr ) novamente mais duas vezes,
/4 para assegurar que todas as referéncias bibliograficas e

/4 citagbes estejam atualizadas.

/4 Para adaptar os textos para uso pessoal, usar os comandos
/4 tmediatamente antes do \begin{document} (iniciando com o
/4 comando \titulo).

/4 Este modelo estda adaptado para monografias de final de curso
/4 em matemdatica da UFRJ, mas, com o uso das varidveis, pode ser
/4 usado para outros tipos de trabalho (mestrado, doutorado),

/4 outros cursos, universidades etc. Caso a adaptacdo das

/4 vartidveis nd@o seja suficiente, pode-se alterar os comandos

/4 tmprimircapa, imprimirfolhaderosto e tmprimiraprovagdo,

/4 fazendo as alteracgdes necessarias. Como os comandos defintidos
/4 neste texto usam somente LaTeX, a sua adaptacdo deve ser

/% simples, bastando algum conhectimento de LaTeX.

/4 0 restante do preambulo provavelmente ndo necessitard ser
/4 alterado, a menos, eventualmente, das opgbes de chamada da

/4 classe abntex2, que estdo definidas a seguir.

\documentclass|

/i, —— opgbes da classe memoir que é a classe base da abntex2 --
/4 tamanho da fonte

12pt,

/4 capitulos comegam em pag impar. Insere pag vazia, Se prectso
openright,

/4 para tmprimir uma pagina por folha ou visualizagdo em video
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V4
A
Y4

oneside,

/4 frente e verso. Margens das pag. impares diferem das pares.
twoside,

% tamanho do papel.

adpaper,
/4 —— opg¢bes da classe abntez2 --

/4 titulos de capitulos convertidos em letras maiidsculas
chapter=TITLE,

/4 titulos de segbes convertidos em letras maiidsculas
section=TITLE,

/4 titulos de subsec¢des convertidos em letras maiusculas
subsection=TITLE,

/4 titulos de subsubsegbes convertidos em letras maiidsculas
subsubsection=TITLE,

/4 —— opgbes do pacote babel --

english, % idioma adicional para hifenizagdo
portuguese, /i o ultimo idioma é o principal do documento
1{abntex2}

cabecalho comum para uso com lualatex ou pdflatex

\usepackage{ifluatex}

V4

opgdes para uso com o lualatex

\ifluatex

Y4

\usepackage{fontspec}
\defaultfontfeatures{Ligatures=TeX}

/4 o fonte small caps é diferente mo latin modern
\fontspec[SmallCapsFont={Latin Modern Roman Caps}]{Latin Modern Roman}
/% pacotes da AMS

\usepackage{amsmath,amsthm}

/4 pacote para fonte especifico para simbolos matemdticos
\usepackage{unicode-math}

\setmathfont{Latin Modern Math}

/4 latin modern tem simbolos de mathbb muito feios.

/4 Trocar o fonte para estes simbolos.

\setmathfont [range=\mathbb] {Tex Gyre Pagella Math}

opgoes para uso com o pdflatex

\else

\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage{lmodern}
\usepackage{etoolbox}
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/i pacotes da AMS
\usepackage{amsmath,amssymb,amsthm}
/i Mapear caracteres especiais no PDF
\usepackage{cmap}

\fi

/4 pacotes usados tanto pelo lualatex quanto pelo pdflatex
\usepackage{lastpage} /4 Usado pela Ficha catalogrdfica
\usepackage{indentfirst} / Indenta primeiro paragrafo

\usepackage{color} /4 Controle das cores
\usepackage{graphicx} /4 Inclusdo de graficos

/4 pacote para ajustar os fontes em cada linha de forma a

/4 respeitar as margens

\usepackage{microtype}

/i permite a gravagdo de texto em um arquivo indicado a partir
/ deste arquivo. Estd sendo usado para criar o arquivo .bib
/i com conteido definido neste arquivo, evitando a edigdo

/4 de um arquivo .bib somente para a bibliografia
\usepackage{filecontents}

/4 Comandos para definir ambientes tipo teorema em portugués
\newtheorem{meuteorema}{Teoremal} [chapter]
\newtheorem{meuaxioma}{Axioma} [chapter]
\newtheorem{meucorolario}{Corolario} [chapter]
\newtheorem{meulemal}{Lema} [chapter]
\newtheorem{minhaproposicao}{Proposicédo} [chapter]
\newtheorem{minhadefinicao}{Definicio} [chapter]
\newtheorem{meuexemplo}{Exemplo} [chapter]
\newtheorem{minhaobservacao}{0Observagdo} [chapter]

/4 Pacotes de citagdes

\usepackage [brazilian,hyperpageref]{backref}
\usepackage[alf]{abntex2cite} / Citagdes padrdo ABNT
A\usepackage [num] {abntex2cite} J Citagbes numéricas

[ —

/4 Configuragdes do pacote backref

/4 Usado sem a opgdo hyperpageref de backref
\renewcommand{\backrefpagesname}{Citado na(s) péagina(s):~}
% Texto padrdo antes do nimero das paginas
\renewcommand{\backref}{}
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% Define os textos da citagdo
\renewcommand*{\backrefalt}[4]{
\ifcase #1 /
Nenhuma citagdo no texto./

\or

Citado na pagina #2./
\else

Citado #1 vezes nas paginas #2./
\fi}/

[/ —
[ a—

/i Espaco em branco no inicio do pardgrafo
\setlength{\parindent}{1.3cm}

/i Controle do espagamento entre um pardagrafo e outro:
\setlength{\parskip}{0.2cm} J tente também \onelineskip
[ a—

% comptila o indice, se este for incluido mo texto
\makeindex

V4

/i Redefinindo o comando do abntez2 para gerar uma capa
\renewcommand{\imprimircapa}{/
% \begin{capal}
\begin{flushleft}
{\Large \textsc{\imprimirinstituicao \\
\imprimircurso \\} }
\end{flushleft}

\vfill
\begin{center}
{\large \imprimirautor} \\
{\Large \textit{\imprimirtitulo}}
\end{center}

\vfill
\begin{center}
{\large{\imprimirlocal \\ \imprimirano 1}}
\end{center}
\vspacex{1lcm}
% \end{capalt
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/i Redefinindo o comando para gerar uma folha de Tosto
\renewcommand{\imprimirfolhaderosto}{/
\begin{center}
{\large \imprimirautor}
\end{center}
\vfill \vfill \vfill \vfill
\begin{center}
{\Large \textit{\imprimirtitulo}}
\end{center?}

\vfill \vfill \vfill
\begin{flushright}

\parbox{0.5\1inewidth}{
\imprimirtipotrabalho\,apresentada ao Curso de
\imprimircurso\, da \imprimirsigla\, como requisito
para a obtengdo parcial do grau de \grau\, em
\imprimircurso}

\end{flushright}

\vfill
\begin{flushright}
\parbox{0.5\1inewidth}{ \imprimirorientadorRotulo
\imprimirorientador\\ \imprimirttorientador}
\end{flushright}

\ifdefvoid{\imprimircoorientador}{}{
\begin{flushright}
\parbox{0.5\1inewidth}{ \imprimircoorientadorRotulo
\imprimircoorientador\\ \imprimirttcoorientador}
\end{flushright}
}

\vfill \v£fill \v£fill \vfill \v£fill \v£fill \v£fill
\begin{center}

{\large{\imprimirlocal \\ \imprimiranol}}
\end{center}
\vspace*{lcm} \newpage
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/s Final do comando para gerar uma folha de rosto

/i Definindo o comando para gerar uma folha de defesa
\newcommand{\imprimirfolhadeaprovacao}{/
\begin{center}
{\large \imprimirautor}
\end{center}
\vfill \vfill \vfill \vfill
\begin{center}
{\Large \textit{\imprimirtitulol}}
\end{center}

\vfill \vfill \vfill \v£fill \vfill \vfill
\begin{flushright}
\parbox{0.5\1inewidth}{
\imprimirtipotrabalho\,apresentada ao Curso de

\imprimircurso\, da \imprimirsigla\, como requisito

para a obtengdo parcial do grau de \grau\, em
\imprimircurso}
\end{flushright}

\vfill \vfill \vfill \vfill
Aprovada em \data.

\vfill \vfill \vfill \vfill

\begin{center}
\textbf{BANCA EXAMINADORA}

\vfill\vfill\vfill
\rule{10cm}{. 1pt}\\
{\imprimirexaminadorum} \\ {\imprimirttexaminadorum}

\ifdefvoid{\imprimirexaminadordois}{}{
\vfill\vfill
\rule{10cm}{.1pt}\\

\imprimirexaminadordois \\ \imprimirttexaminadordois }
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\ifdefvoid{\imprimirexaminadortres}{}{
\vfill\vfill
\rule{10cm}{.1pt}\\
\imprimirexaminadortres \\ \imprimirttexaminadortres }

\ifdefvoid{\imprimirexaminadorquatro}{}{
\vfill\vfill
\rule{10cm}{.1pt}\\
\imprimirexaminadorquatro \\ \imprimirttexaminadorquatro }
\end{center}

\vfill \vfill
\begin{center}
{\large{\imprimirlocal \\ \imprimiranol}}
\end{center}
\vspace*{lcm} \newpage

/i Final do comando para gerar uma folha de defesa

INNIRSNEINN

R R

SRR IR

/ definindo varidveis adicionats
\providecommand{\imprimirsigla}{}

\newcommand{\sigla}[1] {\renewcommand{\imprimirsigla}{#1}}
V4

\providecommand{\imprimircurso}{}

\newcommand{\curso}[1] {\renewcommand{\imprimircurso}{#1}}
V4

\providecommand{\imprimirano}{}

\newcommand{\ano}[1] {\renewcommand{\imprimirano}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirgrau}{}

\newcommand{\grau}[1] {\renewcommand{\imprimirgrau}{#1}}
V4

\providecommand{\imprimirexaminadorum}{}
\newcommand{\examinadorum}[1]{
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\renewcommand{\imprimirexaminadorum}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirexaminadordois}{}

\newcommand{\examinadordois}[1]{
\renewcommand{\imprimirexaminadordois}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirexaminadortres}{}

\newcommand{\examinadortres}[1]{
\renewcommand{\imprimirexaminadortres}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirexaminadorquatro}{}

\newcommand{\examinadorquatro}[1]{
\renewcommand{\imprimirexaminadorquatro}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirttorientador}{}

\newcommand{\ttorientador} [1]{
\renewcommand{\imprimirttorientador}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirttcoorientador}{}

\newcommand{\ttcoorientador}[1]{
\renewcommand{\imprimirttcoorientador}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirttexaminadorum}{}

\newcommand{\ttexaminadorum}[1]{
\renewcommand{\imprimirttexaminadorum}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirttexaminadordois}{}

\newcommand{\ttexaminadordois}[1] {\renewcommand{

\imprimirttexaminadordois}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirttexaminadortres}{}

\newcommand{\ttexaminadortres}[1]{
\renewcommand{\imprimirttexaminadortres}{#1}}

V4

\providecommand{\imprimirttexaminadorquatro}{}

\newcommand{\ttexaminadorquatro}[1]{
\renewcommand{\imprimirttexaminadorquatro}{#1}}

% fim da definic¢do de waridveis adicionats
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Informacbes de dados para CAPA, FOLHA DE ROSTO e FOLHA DE DEFESA
Adaptar conforme o seu trabalho.

N NN N N NN
I
I
I

————————————————— Titulo e Dados do Autor ————————————————-
\titulo{Cdnicas: histdéria, teoria e consideragdes didaticas}
\autor{Fernando Aragdo Garcia}

V4

fm————————= Informagdes sobre a Instituig¢do e curso ———————————————-—-=
\instituicao{Universidade Federal do Rio de Jameiro \\

Centro de Ciéncias Matemdticas e da Natureza}

\sigla{UFRJ}

\curso{Matematica}

\local{Rio de Janeiro}

4

f ——m————= Informacbes sobre o tipo de documento
\tipotrabalho{Monografia de final de curso}
A\tipotrabalho{Dissertagcdo de mestradpt
A\tipotrabalho{Tese de doutoradol
\grau{LICENCIADO}

%\ grau{MESTRE}

%\grau{DOUTOR}

\ano{2011}

\data{15 de janeiro de 2011} 7 data da aprovacdo
V4

f=————= Nomes do Orientador, exzaminadores.
\orientador{Maria Darci Godinho da Silva}
#\coorientador{Antonio da Silva} % opcional
\examinadorum{Maria Darci Godinho da Silva}
\examinadordois{Ivo Fernandez Lopez}
\examinadortres{Jeferson Leandro Garcia de Aradjo}
s\ examinadorquatro{Antonio da Silvalt

V4

fjm———————= Titulos do Orientador e examinadores ———-
\ttorientador{Doutor em Matemadtica - UFRJ}
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\ttcoorientador{Doutor em Matem&tica - UFRJ}
\ttexaminadorum{Doutor em Matemdtica - UFRJ}
\ttexaminadordois{Doutor em Matemadtica - UFRJ}
\ttexaminadortres{Doutor em Matemadtica - UFRJ}
\ttexaminadorquatro{Doutor em Matematica - UFRJ}
A

(4

0,
(4

\begin{document}

[/ —

/i Chamando o comando para imprimir a capa
\imprimircapa

0,

(4
0,

/i Chamando o comando para imprimir a folha de Tosto
\imprimirfolhaderosto

0,

(4
0,

/i Chamando o comando para imprimir a folha de aprovagdo
\imprimirfolhadeaprovacao
[/ —
[ a—
/i Dedicatéria
[/ g—
\begin{dedicatoria}
\vspacex{\fill}
\centering
\noindent
\textit{ Este trabalho é dedicado as criangas adultas que,\\
quando pequenas, sonharam em se tornar cientistas.} \vspacex{\fill}
\end{dedicatoria}

\begin{agradecimentos}

\end{agradecimentos}
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Ymmmmmmmm e EPIGRAFE I (OPCIONAL)------—----=--
\begin{epigrafe}

\vspacex{\fill}

\begin{flushright}

\textit{ "Texto que se deseja incluir, geralmente uma
citagdo de um texto ou do préprio aluno''\\
Autor do texto citado}
\end{flushright}
\end{epigrafe}

A
fym——————= Digite aqui o seu resumo em Portugués—-—-——-—--—————-———-
\begin{resumo}

Texto do resumo em portugués.

\vspace{\onelineskip}

\noindent

\textbf{Palavras-chaves}: Geometria. Cbénicas.
Ensino de matematica.

\end{resumo}
7
/i ——— resumo em inglés (abstract) ---

\begin{resumo} [Abstract]
\begin{otherlanguage*}{english}
Write an abstract.

\vspace{\onelineskip}
\noindent
\textbf{Keywords}: Geometry. Conics. Math teaching.
\end{otherlanguagex}
\end{resumo}

s

/i-——=Sumario, lista de figura e de tabela ———-—-———---—-
\tableofcontents

Z\listoffigures

Z\listoftables
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/i o comando textual é obrigatdério e marca o ponto onde comega
/i a tmprimir o nimero da pdgina

\textual

\chapter{Introdugio}

Neste trabalho serd visto o estudo das cdnicas na geometria
analitica (pois é a forma como s3o lecionadas no ensino
médio). O estudo da geometria analitica, de um modo geral, é
um dos grandes problemas do ensino médio, pois muitos
colégios consideram o ano letivo curto demais para transmitir
o assunto de forma eficiente. Em muitas escolas os alunos
tém apenas as nogdes de ponto e reta, eixos, coordenadas,
cidlculo de areas, equagdo da reta no plano, paralelismo e
perpendicularidade de retas no plano e equacgdo da
circunferéncia. Esse fato estd tdo intrinseco a realidade
escolar que muitos livros didaticos n&do abordam muito além da
equagdo da circunferéncia, fazendo apenas abordagens - de
carater expositivo - sobre a obtencgdo das demais curvas
cdonicas pelo corte do cone duplo por planos.

E como se di o estudo rigoroso das cdnicas, uma vez que é té&o
necessario aos alunos, mesmo a nivel de ensino médio? Muitas
vezes o educando ingressa no ensino superior sem sequer ter o
conhecimento de quais s&o tais curvas, apresentando
dificuldade na manipulagdo de vetores, entendimento das
equagdes, interpretagdo de superficies e deficiéncia no
aprendizado das cdnicas de um modo geral.

\chapter{Abordagem histérical

A geometria analitica no $\mathbb{R}"2$ utiliza um plano
onde, para cada ponto, hd um par de coordenadas $(x, y)$,
denominadas \textit{coordenadas cartesianas.} Sobre este
plano tem-se um par de eixos referenciais ortogonais chamados
eixo das abscissas /eqr(eixo 0$x$) e eixo das ordenadas (eixo
0$y$) . Neste plano "mapeado"\, pelas coordenadas cartesianas,
fornecidas pelos eixos, & que serdo tragados os lugares
geométricos que serdo estudados no presente texto sobre as
cdnicas.

Muito antes da formalizagdo das cdnicas através da geometria
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analitica, o estudo dessas curvas era feito utilizando a
geometria classica, e 14 sd3o encontradas as origens da
geometria analitica. A seguir, serdo apresentados de forma
concisa estes alicerces. Os dados histdéricos deste capitulo
foram baseados em Boyer \cite{boyer} e Eves \cite{eves}.

\section{A geometria grega e as cdnicas}
\subsection{Menaecmus e o problema deliano}

Segundo uma lenda, uma delegagdo de Atenas que fora enviada

ao oréculo de Apolo em Delos para perguntar como poderiam

combater a peste que assolava Atenas recebeu como resposta

que os atenienses deveriam duplicar o altar cubico de Apolo.

0 problema de como encontrar geometricamente a nova aresta do

cubo ficou conhecido como o problema de \textit{duplicagdo do
cubo} ou \textit{problema deliano}.

Muitos matemdticos da época se dedicaram & solugdo do
problema. Foi nesse contexto que Menaecmus (380 a.C. - 320
a.C, discipulo do notavel Eudoxo de Cnido e, até onde se
sabe, professor de Alexandre, o Grande) se deparou com as
curvas cbdnicas, donde tirou duas possiveis formas de solugdo.

Obviamente, Menaecmus ndo conhecia geometria analitica, mas
sua deducdo foi feita apenas a partir de conceitos
geométricos conhecidos na época como
\textit{proporcionalidade, perpendicularidade e semelhanga de

tridngulos}. Com esse procedimento, Menaecmus achou a
solugdo do problema por intersecdo de pardbolas ou por
intersegdo de uma pardbola com uma hipérbole.

0 interessante & que a elipse fol descoberta como um
subproduto nesse processo que originou a parébola e a
hipérbole, mesmo que a observagdo da elipse pudesse ser feita
de maneira muito simples pela observagdo obliqua de um
circulo ao inclinar o plano que o contém ou ao interceptar um
cilindro por um plano inclinado.

\chapter{As Cénicas}
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Seja $C$ um cone duplo circular e reto. Denomina-se
\textit{geratriz} de $C$ qualquer reta contida em sua
superficie. Note-se que o vértice de $C$ pertence a toda
geratriz de $C$. Seja $\theta$ o &ngulo formado entre uma
geratriz de $C$ e o eixo de simetria de $C$, tal angulo sera
denominado \textit{abertura do cone}.

\chapter{As Cénicas na Arte}

Viu-se, na abordagem histdérica, a utilizacgdo do cone para
verificar a existéncia das curvas através de cortes.

Alguns génios do Renascimento ainda viram uma maneira
alternativa da manipulagdo do cone para criar uma técnica que
foi amplamente aplicada na arte: \textit{a perspectiva cdnica.}

\section {Sobre a perspectiva cdnica}

0 artista parte de um objeto bidimensional (por

exemplo, uma planta baixa), um plano determinado pela linha
de quadro 3LQ$, que representa o lugar onde o olho capta os
objetos em tamanho real a uma dada distancia $d$ (altura do
cone planificado) onde o \textit{observador} estd posicionado
(ponto $V$ - vértice do cone de visdo).

\chapter{As cénicas no ensino médio}

Como fora comentado na introdugdo, os PCN ndo sao

muito objetivos quanto ao que deve ser lecionado sobre as
cdnicas no ensino médio. As poucas orientagdes encontradas
nos dizem apenas que as cdnicas devem ser apresentadas dentro
das aulas de geometria analitica, como se tal tdépico fosse um
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tema complementar, com o propdésito de apresentar aos alunos
equagdes a mais de uma varidvel e abordar, de forma mais
préatica, a aplicacdo desses conceitos em objetos do mundo
fisico (espelhos elipticos, hiperbdlicos, calotas de carros,
antenas parabdlicas, etc.).

Naturalmente, esse tipo de abordagem, apesar de interessante,
ndo é suficiente para dar ao aluno uma base adequada para as
disciplinas de ensino superior, que vio se valer da geometria
analitica e, em particular, das cbnicas. Outro ponto
preocupante & que certos livros de ensino médio sequer trazem
a teoria das cbnicas, limitando-se apenas a fazer mengdes de
sua existéncia e a obtengdo delas através do cone duplo.

Tendo em vista tudo isso, nesse capitulo far-se-a a analise
critica de um livro indicado por muitos professores de ensino
médio pela bem estruturada apresentacdo da teoria e enorme
variedade de exercicios: o 1livro \textit{Fundamentos da

Matemadtica Elementar - vol.7 - Geometria Analitical}, de
Gelson Iezzi (Iezzil\cite{iezzil}).

\section {Analise do livro Iezzi}

0 livro inicia sua exposigdo conceitual das cdnicas
contando, em um apanhado geral da histéria de Pascal

\chapter{Conclusio}

A educagdo matemdtica no Brasil tem passado por véarias
transformagdes. Muitos contetdos que eram ensinados aos
alunos no ensino médio, hoje em dia, j& ndo sdo bem
enfatizados. Esse & o caso do estudo das cdénicas.

Apbés os estudos feitos nesta monografia, concluiu-se que seja
razoavel que o aluno tenha contato com: o seccionamento do
cone, pontos notaveis para cada cbnica, como tragar pontos de
cada cdnica usando régua e compasso, deducdo das equagdes
reduzidas e exemplos do cotidiano como orientam os PCN.

Cabe ao professor avaliar o que pode ser passado aos alunos
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(mediante o calenddrio escolar) sabendo que, se eles ndo
aprenderem esse conteildo na escola bésica, poderdo ser
prejudicados no decorrer da vida

académica.

\postextual

/4 tinforma o arquivo com a bibliografia. Deve ser o mesmo mome
/4 (sem o sufizo) que serd informado mo ambiente filecontents

% que esta mo final deste arquivo. Neste exemplo foi usado

/4 bibitemp.bib e bibtemp. Este comando insere a bibliografia

/4 nesta posicdo (antes dos apéndices, anexos, indice Temissivo)
\bibliography{bibtemp}

/4 Consultar manual da classe abntez2 para orientagdes sobre o
/4 uso do glossarto.
Z\glossary

/4 Inicia os apéndices. Ndo esquecer de fechar ao final de
/4 todos os apéndices (\end{apendicesenuvl})
% —_

\begin{apendicesenv}

/4 Imprime uma pagina indicando o inicio dos apéndices
\partapendices




112 A. Exemplo de monografia, dissertacdo ou tese - classe abntex2

Este & um exemplo de inclus&o de capitulos de apéndice em uma
monografia. Cada apéndice & tratado como se fosse um capitulo.
Os apéndices devem ser iniciados pelo comando de ambiente
\textbackslash begin\{apendicesenv\} e encerrados pelo comando
\textbackslash end\{apendicesenv\}.

Este & um exemplo de inclusdo de um segundo apéndice.

\end{apendicesenv}

0,
(4

0,
()

Z Inicia 0S anexros
0,
—

\begin{anexosenv}

% Imprime uma pagina indicando o inicio dos anexos
\partanexos

% —_

\chapter{Primeiro anexo}

[/ —

Os anexos sdo similares aos apéndices se distinguindo pelo fato
que os apéndices sdo de autoria do autor da monografia e os
anexos nao sdo da autoria do autor da monografia. Por exemplo,
se incluir no trabalho um modelo de um formuldrio preenchido
por alunos participantes de uma pesquisa, este serd um apéndice
se o formulario foi criado pelo autor da monografia e serd um
anexo se o formuladrio tiver sido criado por outros (por exemplo,
é um formuldrio padrdo da escola em que o aluno que o preenche
estuda) .

Mesmo que o formuldrio tenha sido elaborado pela escola, uma
reprodugdo do formuldrio preenchido por cada aluno na pesquisa
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serd incluido no apéndice pois envolve o trabalho do autor da
monografia ao distribuir, coletar e reproduzir as respostas.

Este & um exemplo de inclusdo de capitulos de anexos em uma
monografia. Cada anexo é tratado como se fosse um capitulo.
Os anexos devem ser iniciados pelo comando de ambiente
\textbackslash begin\{anexoenv\} e encerrados pelo comando
\textbackslash end\{anexoenv\}.

\end{anexosenv}

dentro de um arquivo .bib. Este texto é gravado no arquivo
indicado e, posteriormente, processado pelo bibtex ou

, biblatex

\begin{filecontents}{bibtemp.bib}

/4 TOMAR CUIDADO PARA INCLUIR 0S PARES DE CHAVES ADEQUADAMENTE

Y4

/4 livros - o tipo € book e o nmome para ser citado no texto é o

VA primeiro parametro incluido, por exemplo, boyer.

/4 artigos — o tipo é article

/4 momografia - o tipo é momography

/4 dissertagdo de mestrado - o tipo é mastersthesis

/4 tese de doutorado - o tipo é phdthesis

/4 citacdo de pagina da internet - o tipo é misc

/4 manual de uso de programa — o tipo é manual

Y4
Y4
Y4
%4 incluindo a bibliografia no formato do bibtex como se fosse
Y4
Y4
V4

% Os acentos dos momes dos autores tem de ser digitados com

/4 0s comandos de acentuacdo original do LaTeX pois o formato

/4 da ABNT exige a passagem para letras maiidsculas e o programa
/4 bibtexr ndo faz isto de forma adequada.

% Para gerar a bibliografia, rodar primeiro o pdflatex (para
/4 compilar e gerar o arquivo .bib com a bibliografia, depois
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/4 o bibtex (para tratar a bibliografia) e a seguir, movamente,
/i o pdflatex, duas vezes (para incluir as referéncias no .pdf
/4 e as suas citacgdes.

@book{boyer,
author
title
edition
address
publisher
year

©@book{eves,
author
title
edition
address
publisher
year

@book{iezzi,
author
title

volume
edition
address
publisher
year

@book{kletenic,
author
title
edition
address
publisher
year

@book{diomara,

{Carl A. Boyer},
{Histbéria da Matemétical,
{2},

{S40 Paulo},

{Edgar Bliicher},

{19963},

{Howard Eves},
{Introducdo a Histdéria da Matemética},

{1},

{Campinas},

= {Unicamp},

{2004},

{Gelson Iezzi},

{Fundamentos da Matemadtica Elementar - Geometria
Analitical,

{7},

{1},

{S30 Paulo},

= {Atual Editoral},

{1979},

{David V. K1\'et\'enic},

{Problemas de Geometria Analitica},
{4},

{Belo Horizontel,

{Livraria Cultura Brasileira Ed.},
{1984},
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author
title

edition
address
publisher
year

@book{steinbruch,
author
title
edition
address
publisher
year

O@book{intusolatex
author

title

edition
address
publisher
year

Url
Urlaccessdate

Omisc{abntex2wiki
Author
Date—-Added
Date-Modified
Howpublished
Keywords
Title
Url
Urlaccessdate
Year

{Diomara Pinto and Maria C\~andida F. Morgado},
{Calculo Diferencial e Integral em Fungdes de

Varias Varidveis},
{3},

{Rio de Janeiro},
{Ed. UFRJ},

{2008},

{Alfredo Steinbruch},
{Geometria Analitica},
{2},

{S40 Paulo},
{McGraw-Hill},

{1987},

{Ivo Fernandez Lopez and

Maria Darci Godinho da SIlval,
{Introdugdo ao Uso do LaTeX},
{1.2},

{Rio de Janeiro},

{I. F. Lopez},

{2013},

{http://www.bookyards.com/member/ivolopez},

{18.8.2013},

{abnTeX2},

{2013-03-23 21:39:21 +0000},
{2013-03-23 21:44:20 +0000},
{Wiki do abnTeX2},

{wiki},

{Como customizar o abnTeX2},

{http://code.google.com/p/abntex2/wiki/ComoCustomizar},

{23.3.2013},
{2013},

@manual{abntex2cite,
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Annote = {Este documento {\'e} derivado do
\cite{abnt-bibtex-doc}},

Author = {abnTeX2 and Lauro C{\'e}sar Araujol},

Date-Added = {2013-01-09 10:37:45 +0000},

Date-Modified = {2013-04-05 10:47:36 +0000},
Organization = {Equipe abnTeX2},

Title = {0 pacote abntex2cite: Estilos bibliogr{\'al}ficos
compat{\'\i}veis com a ABNT NBR 6023},

Url = {http://abntex2.googlecode.com/},

Year = {2013},

@monography{luisfelipe,

address = {Rio de Janeiro},
author = {Luis Felipe Mello de Araujo},
pages = {561},
pagename = {f.},
school = {Instituto de Mateméatica,
Universidade Federal do Rio de Janeirol},
title = {0 Ensino de Calculo no Brasil: Uma Trajetoérial,
type = {Final de curso - licenciatura em matematical,
year = {2008},
}
@phdthesis{feynman,
author = {Feynman, R.~P.},
title = {The Principle of Least Action in Quantum Mechanics.},
school = {PRINCETON UNIVERSITY},
year = 1942,
adsurl = {http://adsabs.harvard.edu/abs/1942PhDT......... 5F},
adsnote = {Provided by the SAO/NASA Astrophysics Data System}
}

Omastersthesis{Shannon,

author = {Claude Elwood Shannon},

title = {A Symbolic Analysis of Relay and Switching
Circuits},

type = {Master of Science},

school = {Department of Electrical Engineering, MIT},

address = {Cambridge, MA, USA},

pages = {72},

year = {1937%},

URL =1
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http://dspace.mit.edu/bitstream/handle/1721.1/11173/34541425 . pdf

s
}
@article{Turing,
author = {Turing, Alan M.},
biburl =
http://www.bibsonomy.org/bibtex/297ba9ab572e2017celdd25da3af837af/voj
+,
journal = {Proceedings of the London Mathematical Society},
keywords = {computability, formal, languages},
pages = {230--265%},
series =2,
title = {On Computable Numbers, with an application to the
Entscheidungsproblem},
volume = 42,
year = 1936,
}
\end{filecontents}

/i Por padrdo sdo incluidas no trabalho somente as referéncias

/i cttadas ao longo do texto. No comando abaizo foram acrescentadas

% algumas referéncias ndo citadas (neste texto servem apenas como

% exemplos). Nao deve ser usado o comando (mais simples)

%4 \nocite{*}, pois este parece ndo ser compativel com o

/i abntexlcite

\nocite{abntex2cite,abntex2wiki,boyer,eves,iezzi,kletenic,
diomara,steinbruch, intusolatex,feynman,shannon,
luisfelipe,turing}

\end{document}

Arquivo .pdf gerado pelo exemplo acima.
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Este trabalho é dedicado as criangas adultas que,

quando pequenas, sonharam em se tornar cientistas.
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“Texto que se deseja incluir, geralmente uma cita¢io de um texto ou do proprio aluno”

Autor do texto citado
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Resumo

Texto do resumo em portugués.

Palavras-chaves: Geometria. Conicas. Ensino de matematica.
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Abstract

Write an abstract.

Keywords: Geometry. Conics. Math teaching.
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1 Introducao

Neste trabalho serd visto o estudo das conicas na geometria analitica (pois é a
forma como sdo lecionadas no ensino médio). O estudo da geometria analitica, de um
modo geral, é um dos grandes problemas do ensino médio, pois muitos colégios consideram
o0 ano letivo curto demais para transmitir o assunto de forma eficiente. Em muitas escolas
os alunos tém apenas as nogoes de ponto e reta, eixos, coordenadas, cdlculo de &areas,
equagdo da reta no plano, paralelismo e perpendicularidade de retas no plano e equagio da
circunferéncia. Esse fato estd tdo intrinseco a realidade escolar que muitos livros didéticos
nao abordam muito além da equacdo da circunferéncia, fazendo apenas abordagens - de
carater expositivo - sobre a obtencdo das demais curvas conicas pelo corte do cone duplo

por planos.

E como se dé o estudo rigoroso das conicas, uma vez que é tdo necessario aos
alunos, mesmo a nivel de ensino médio? Muitas vezes o educando ingressa no ensino
superior sem sequer ter o conhecimento de quais sdo tais curvas, apresentando dificuldade
na manipulagdo de vetores, entendimento das equagdes, interpretagdo de superficies e

deficiéncia no aprendizado das conicas de um modo geral.
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2 Abordagem histérica

A geometria analitica no R? utiliza um plano onde, para cada ponto, h4 um par
de coordenadas (z,y), denominadas coordenadas cartesianas. Sobre este plano tem-se um
par de eixos referenciais ortogonais chamados eixo das abscissas /eqr(eixo Oz) e eixo das
ordenadas (eixo Oy). Neste plano "mapeado” pelas coordenadas cartesianas, fornecidas
pelos eixos, é que serdo tracados os lugares geométricos que serdo estudados no presente

texto sobre as conicas.

Muito antes da formalizacdo das conicas através da geometria analitica, o estudo
dessas curvas era feito utilizando a geometria cléssica, e 14 sdo encontradas as origens da
geometria analitica. A seguir, serdo apresentados de forma concisa estes alicerces. Os
dados histéricos deste capitulo foram baseados em Boyer (BOYER, 1996) e Eves (EVES,
2004).

2.1 A geometria grega e as conicas

2.1.1 Menaecmus e o problema deliano

Segundo uma lenda, uma delegagdo de Atenas que fora enviada ao ordculo de
Apolo em Delos para perguntar como poderiam combater a peste que assolava Atenas
recebeu como resposta que os atenienses deveriam duplicar o altar cibico de Apolo. O
problema de como encontrar geometricamente a nova aresta do cubo ficou conhecido como

o problema de duplicagdo do cubo ou problema deliano.

Muitos matematicos da época se dedicaram a solucdo do problema. Foi nesse
contexto que Menaecmus (380 a.C. - 320 a.C, discipulo do notdvel Eudoxo de Cnido e, até
onde se sabe, professor de Alexandre, o Grande) se deparou com as curvas conicas, donde

tirou duas possiveis formas de solugao.

Obviamente, Menaecmus nio conhecia geometria analitica, mas sua dedugao foi
feita apenas a partir de conceitos geométricos conhecidos na época como proporcionalidade,
perpendicularidade e semelhanga de triangulos. Com esse procedimento, Menaecmus achou
a solucdo do problema por intersegdo de pardabolas ou por interse¢do de uma parabola

com uma hipérbole.

O interessante é que a elipse foi descoberta como um subproduto nesse processo
que originou a parabola e a hipérbole, mesmo que a observacao da elipse pudesse ser feita
de maneira muito simples pela observagao obliqua de um circulo ao inclinar o plano que o

contém ou ao interceptar um cilindro por um plano inclinado.
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Capitulo 2. Abordagem historica 11
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3 As Conicas

Seja C' um cone duplo circular e reto. Denomina-se geratriz de C' qualquer reta
contida em sua superficie. Note-se que o vértice de C' pertence a toda geratriz de C'. Seja
0 o angulo formado entre uma geratriz de C' e o eixo de simetria de C, tal angulo serd

denominado abertura do cone.
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4 As Conicas na Arte

Viu-se, na abordagem historica, a utilizagdo do cone para verificar a existéncia das

curvas através de cortes.

Alguns génios do Renascimento ainda viram uma maneira alternativa da manipula-
¢ado do cone para criar uma técnica que foi amplamente aplicada na arte: a perspectiva

conica.

4.1 Sobre a perspectiva conica

O artista parte de um objeto bidimensional (por exemplo, uma planta baixa), um
plano determinado pela linha de quadro L@, que representa o lugar onde o olho capta
os objetos em tamanho real a uma dada distancia d (altura do cone planificado) onde o

observador esté posicionado (ponto V - vértice do cone de visdo).
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5 As conicas no ensino médio

Como fora comentado na introdugdo, os PCN nao sdo muito objetivos quanto ao
que deve ser lecionado sobre as conicas no ensino médio. As poucas orientagbes encontradas
nos dizem apenas que as cOnicas devem ser apresentadas dentro das aulas de geometria
analitica, como se tal topico fosse um tema complementar, com o propédsito de apresentar
aos alunos equagoes a mais de uma variavel e abordar, de forma mais pratica, a aplicagio
desses conceitos em objetos do mundo fisico (espelhos elipticos, hiperbdlicos, calotas de

carros, antenas parabdlicas, etc.).

Naturalmente, esse tipo de abordagem, apesar de interessante, nao é suficiente
para dar ao aluno uma base adequada para as disciplinas de ensino superior, que vao se
valer da geometria analitica e, em particular, das conicas. Outro ponto preocupante é que
certos livros de ensino médio sequer trazem a teoria das conicas, limitando-se apenas a
fazer mengoes de sua existéncia e a obtengao delas através do cone duplo.

Tendo em vista tudo isso, nesse capitulo far-se-4 a andlise critica de um livro
indicado por muitos professores de ensino médio pela bem estruturada apresentagdo da

teoria e enorme variedade de exercicios: o livro Fundamentos da Matemdtica Elementar -

vol.7 - Geometria Analitica, de Gelson lezzi (Iezzi(IEZZI, 1979)).

5.1 Analise do livro lezzi

O livro inicia sua exposi¢do conceitual das conicas contando, em um apanhado

geral da histéria de Pascal ..............
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6 Conclusao

A educagdo matematica no Brasil tem passado por varias transformagdes. Muitos
conteidos que eram ensinados aos alunos no ensino médio, hoje em dia, ja ndo sdo bem

enfatizados. Esse é o caso do estudo das conicas.

Apés os estudos feitos nesta monografia, concluiu-se que seja razoavel que o aluno
tenha contato com: o seccionamento do cone, pontos notaveis para cada conica, como
tracar pontos de cada conica usando régua e compasso, dedugdo das equagoes reduzidas e

exemplos do cotidiano como orientam os PCN.

Cabe ao professor avaliar o que pode ser passado aos alunos (mediante o calendario
escolar) sabendo que, se eles ndo aprenderem esse contetido na escola bésica, poderdo ser

prejudicados no decorrer da vida académica.
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Apéndices
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APENDICE A — Primeiro apéndice

Este é um exemplo de inclusdo de capitulos de apéndice em uma monografia. Cada
apéndice é tratado como se fosse um capitulo. Os apéndices devem ser iniciados pelo
comando de ambiente \begin{apendicesenv} e encerrados pelo comando \end{apendice-

senv}.
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APENDICE B - Segundo apéndice

Este é um exemplo de inclusdo de um segundo apéndice.
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ANEXO A — Primeiro anexo

Os anexos sdo similares aos apéndices se distinguindo pelo fato que os apéndices sdo
de autoria do autor da monografia e os anexos nao sdo da autoria do autor da monografia.
Por exemplo, se incluir no trabalho um modelo de um formulério preenchido por alunos
participantes de uma pesquisa, este serd um apéndice se o formulério foi criado pelo autor
da monografia e serd um anexo se o formuldrio tiver sido criado por outros (por exemplo,

é um formulédrio padrao da escola em que o aluno que o preenche estuda).

Mesmo que o formulario tenha sido elaborado pela escola, uma reprodugdo do
formulério preenchido por cada aluno na pesquisa sera incluido no apéndice pois envolve o

trabalho do autor da monografia ao distribuir, coletar e reproduzir as respostas.

Este é um exemplo de inclusdo de capitulos de anexos em uma monografia. Cada
anexo ¢ tratado como se fosse um capitulo. Os anexos devem ser iniciados pelo comando

de ambiente \begin{anexoenv} e encerrados pelo comando \end{anexoenv}.




Apéndice B

Exemplo de apresentacao com a classe
Beamer

Este exemplo, assim como todos os outros exemplos dos apéndices, pode ser baixado de uma pasta
do Dropbox localizada em https://www.dropbox.com/sh/j4npewt6k4v3yil/T1Cuj-bM3p.

A seguir temos um exemplo de uma apresentacdo usando a classe beamer. Este exemplo, assim
como todos os outros exemplos dos apéndices, pode ser baixado de uma pasta do Dropbox
localizada em https://www.dropbox.com/sh/j4npewt6k4v3yil/T1Cuj-bM3p.

\documentclass{beamer}

% !TeX encoding = utf8
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage [portuguese] {babel}
\usepackage{microtype}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{hyperref}
\usetheme{Madrid}
\usepackage{pgfpages}
\usepackage{ragged2e}
\pgfpagesuselayout{2 on 1}[adpaper,border shrink=5mm]

\title[Apresentacdo Beamer]{Nome completo da apresentacdo Beamer}
\author [Lopez / da Silval{/
Ivo Fernandez Lopez\inst{1} \and
Maria Darci Godinho da Silva\inst{2}}
\institute [UFRJ]{
\inst{1}/
Departamento de Métodos Matematicos - Instituto de Matematica\\
Universidade Federal do Rio de Janeiro
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\and
\inst{2}/
Departamento de Métodos Matematicos - Instituto de Matematical\
Universidade Federal do Rio de Janeiro}
\date[IME 2011]{Semana da Matematica, IME/UERJ, 2011}
\subject{Minicurso de Latex}

\begin{document}

\begin{frame}
\maketitle
\end{frame}

\begin{frame}[allowframebreaks]
\frametitle{Introdugdo - }
\justifying
0 objetivo deste texto é apresentar o \LaTeX\, de uma forma
simples e auto-contida focando especialmente nas opgdes mais
recentes que estenderam e facilitaram o aprendizado e
aplicag3do. Neste trabalho, além do basico sobre o \LaTeX\,
acrescentaram-se tépicos sobre como elaborar apresentacgdes,
incluir arquivos multimidia, elaborar posteres para
apresentagdo em congresso, usar recursos mais modernos para
digitagdo de equagdes longas e sistemas de equagdes, elaborar
bibliografias, incluir um indice remissivo, incluir sumario
etc. A bibliografia é constituida quase que exclusivamente de
arquivos disponiveis na Internet e é feito um comentario
sobre cada citagdo, além de permitir o acesso através de
hiperlink. Ao longo do texto s8o citadas as referémncias que
podem aprofundar os tépicos, caso o leitor sinta necessidade.

0 Instituto de Matemdtica da UFRJ publica um livro, de
autoria da professora Angela Biazutti que detalha o uso

do \LaTeX\, através de diversos exemplos. 0 texto & escrito
de forma que o leitor rapidamente consiga digitar uma
monografia, dissertagdo ou mesmo uma prova sem necessitar um
conhecimento aprofundado do \LaTeX\, e é recomendado para os
interessados em elaborar este tipo de trabalho.

No final da década de 70 e ao longo da década de 80, o
pesquisador em Ciéncia da Computagdo Donald Knuth desenvolveu
o \TeX\, motivado pela baixa qualidade da primeira prova do
seu texto " The Art of Computer Programming'', que se tornou
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um texto classico na Ciéncia da Computagéo.

0 \TeX\, é uma linguagem de processamento de texto que
permite gerar textos de 6tima qualidade tipogréafica
especialmente para a area de exatas.

0 \TeX\, é uma linguagem de processamento de texto que
permite gerar textos de 6tima qualidade tipogréafica
especialmente para a area de exatas.

No desenvolvimento do \TeX, Knuth desenhou um conjunto de
fontes de alta qualidade para impressdo de textos
matemdticos, denominado ~~Computer Modern''.

Para digitar um trabalho em \TeX, o texto, juntamente com os
comandos da linguagem, sdo inseridos em um arquivo que sera
denominado ~".tex'' (sufixo dos arquivos no formato \TeX).
Este & processado pelo programa \TeX\, e o resultado
apresentado no formato ~~.dvi'' (" “device independent file
format'') o qual, por sua vez, pode ser visualizado e
impresso com qualidade tipografica.

No entanto, a digitagdo de textos em \TeX\, puro (" “plain

\TeX'') necessitava que o autor definisse diversos

parémetros relativos ao formato final e muitas vezes exigia

um conhecimento mais aprofundado da linguagem do \TeX.
\end{frame}

\begin{frame}
\frametitle{Exemplo de lista aparecendo aos poucos}
\begin{itemize}
\item De inicio s6 estad claramente visivel esta linha;\pause
\item Depois aparece esta aqui; \pause
\item Finalmente aparece esta aqui.
\end{itemize}

\end{frame}

\begin{frame}
\frametitle{Exemplo de lista aparecendo aos poucos mas todos
os itens fracamente visiveis desde o inicio}
\setbeamercovered{transparent}
\begin{itemize}
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\item <1-> A principio s6 estad claramente visivel esta linha;
\item <2-> Depois aparece esta aqui e desaparece a primeira;
\item <3> Finalmente aparece esta aqui.

\end{itemize}

\end{frame}

\begin{frame}
\frametitle{Exemplo usando colunas}
\begin{columns}[t]
\begin{column} [1]{0.5\textwidth}
Vantagens do uso das colunas
\begin{itemize}
\justifying
\item Permite separar blocos ldégicos em uma pagina;
\item Facilita a insergdo de figura em uma coluna.
\end{itemize}
\end{column}
\begin{column}[1]{0.5\textwidth}
Desvantagens do uso das colunas
\begin{itemize}
\justifying
\item A pagina pode ficar com excesso de informagdo;
\item As vezes & necessdrio reduzir o tamanho do fonte.
\end{itemize}
\end{column}
\end{columns}
\end{frame}

\begin{frame}
\frametitle{Exemplo usando blocos}
\begin{block}{Vantagens do uso dos blocos}
\begin{itemize}
\item Permite separar blocos ldgicos em uma pagina;
\item Permite dar um titulo a cada bloco.
\end{itemize}
\end{block}
\begin{block} {Desvantagens do uso dos blocos}
\begin{itemize}
\item A pagina pode ficar com excesso de informagéo;
\item O excesso de blocos dificulta a leitura.
\end{itemize}
\end{block}
\end{frame}
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\end{document}

O arquivo gerado tem a seguinte forma (duas transparéncias por pigina).
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Nome completo da apresentacdo Beamer

Ivo Fernandez Lopez!  Maria Darci Godinho da Silva?

IDepartamento de Métodos Matematicos - Instituto de Matematica
Universidade Federal do Rio de Janeiro

2Departamento de Métodos Matematicos - Instituto de Matematica
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Semana da Matematica, IME/UERJ, 2011

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentagdo Beamer IME 2011 1/8

Introducdo - |

O objetivo deste texto é apresentar o IATEX de uma forma simples e auto-
contida focando especialmente nas opcbes mais recentes que estenderam e
facilitaram o aprendizado e aplicacdo. Neste trabalho, além do basico sobre
o IATEX acrescentaram-se tépicos sobre como elaborar apresentagdes, incluir
arquivos multimidia, elaborar posteres para apresentacdo em congresso, usar
recursos mais modernos para digitacdo de equacdes longas e sistemas de
equacdes, elaborar bibliografias, incluir um indice remissivo, incluir sumario etc.
A bibliografia é constituida quase que exclusivamente de arquivos disponiveis
na Internet e é feito um comentéario sobre cada citacdo, além de permitir o
acesso através de hiperlink. Ao longo do texto sdo citadas as referéncias que
podem aprofundar os tépicos, caso o leitor sinta necessidade.

O Instituto de Matematica da UFRJ publica um livro, de autoria da professora
Angela Biazutti que detalha o uso do IATEX através de diversos exemplos. O
texto é escrito de forma que o leitor rapidamente consiga digitar uma mono-
grafia, dissertacdo ou mesmo uma prova sem necessitar um conhecimento

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentacdo Beamer IME 2011 2/8
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Introducdo - I

aprofundado do IATEX e é recomendado para os interessados em elaborar este
tipo de trabalho.

No final da década de 70 e ao longo da década de 80, o pesquisador em
Ciéncia da Computagdo Donald Knuth desenvolveu o TEX motivado pela baixa
qualidade da primeira prova do seu texto “The Art of Computer Programming’,
que se tornou um texto classico na Ciéncia da Computacg3o.

O TeX é uma linguagem de processamento de texto que permite gerar textos
de 6tima qualidade tipografica especialmente para a area de exatas.

O TeX é uma linguagem de processamento de texto que permite gerar textos
de 6tima qualidade tipografica especialmente para a area de exatas.

No desenvolvimento do TEX, Knuth desenhou um conjunto de fontes de alta
qualidade para impressdo de textos matematicos, denominado “Computer
Modern”.

Para digitar um trabalho em TEX, o texto, juntamente com os comandos da
linguagem, so inseridos em um arquivo que sera denominado “.tex" (sufixo
dos arquivos no formato TgX). Este é processado pelo programa TgX e o

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentacdo Beamer IME 2011 3/8

Introducdo - Il

resultado apresentado no formato “.dvi" (“device independent file format”) o
qual, por sua vez, pode ser visualizado e impresso com qualidade tipografica.
No entanto, a digitacdo de textos em TEX puro (“plain TEX") necessitava
que o autor definisse diversos pardmetros relativos ao formato final e muitas
vezes exigia um conhecimento mais aprofundado da linguagem do TgX.

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentacio Beamer IME 2011 4/8
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B. Exemplo de apresentagdo com a classe Beamer

Exemplo de lista aparecendo aos poucos

@ De inicio s6 esta claramente visivel esta linha;

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentagdo Beamer IME 2011 5/8

Exemplo de lista aparecendo aos poucos

@ De inicio s6 esta claramente visivel esta linha;

@ Depois aparece esta aqui;

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentacio Beamer IME 2011 5/8
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Exemplo de lista aparecendo aos poucos

@ De inicio s6 esta claramente visivel esta linha;
@ Depois aparece esta aqui;

e Finalmente aparece esta aqui.

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentagdo Beamer IME 2011 5/8

Exemplo de lista aparecendo aos poucos mas todos os itens

fracamente visiveis desde o inicio

@ A principio s6 esta claramente visivel esta linha;

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentacio Beamer IME 2011 6/8
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B. Exemplo de apresentagdo com a classe Beamer

Exemplo de lista aparecendo aos poucos mas todos os itens

fracamente visiveis desde o inicio

@ A principio sé estd claramente visivel esta linha;

@ Depois aparece esta aqui e desaparece a primeira;

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentacdo Beamer IME 2011 6/8

Exemplo de lista aparecendo aos poucos mas todos os itens

fracamente visiveis desde o inicio

@ A principio s6 esta claramente visivel esta linha;
@ Depois aparece esta aqui e desaparece a primeira;

e Finalmente aparece esta aqui.

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentacio Beamer IME 2011 6/8
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Exemplo usando colunas

Vantagens do uso das colunas Desvantagens do uso das colunas
@ Permite separar blocos l6gicos em @ A pagina pode ficar com excesso
uma pagina; de informac3o;
e Facilita a insercdo de figura em @ As vezes é necessario reduzir o
uma coluna. tamanho do fonte.
Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentacio Beamer IME 2011 7/8

Exemplo usando blocos

Vantagens do uso dos blocos

@ Permite separar blocos légicos em uma pagina;

@ Permite dar um titulo a cada bloco.

Desvantagens do uso dos blocos

@ A pagina pode ficar com excesso de informacio;

@ O excesso de blocos dificulta a leitura.

Lopez / da Silva (UFRJ) Apresentacio Beamer IME 2011 8/8




150 B. Exemplo de apresentacdo com a classe Beamer




Apéndice C
Exemplo de Prova

Uma classe bastante poderosa para a geracao de provas € a classe exam. Além de ter muitas opgdes,
o manual (em ingl€s) € muito detalhado e apresenta muitos exemplos. No entanto, a conversao
para outro idioma nao € automdtica e devem ser feitas algumas alteracoes.

Dentre as opg¢des desta classe podemos citar:

* permite questdes usuais, questdes com linhas para resolucao, questdes de miltipla escolha
etc;

* cada questdo pode ter vdrios itens e subitens;

permite definir diversos esquemas para a pontuagdo (questoes de bonus, por exemplo);

* permite colocar em um mesmo arquivo as perguntas e respostas, podendo-se escolher entre
imprimir as questdes ou imprimir questdes com gabarito através de um parametro da classe;

* permite inserir uma tabela com os pontos de cada questdo para que o professor possa inserir o
grau obtido em cada uma;

* tem muitas opg¢des para ajuste dos formatos;

No entanto, como € uma classe voltada para as provas americanas, nao ha previsao para pontos
fraciondrios no valor das questdes. A classe aceita os valores fracionarios mas dd um erro ao
calcular a tabela com os graus. Por isso, os autores deste texto escreveram um trecho de cédigo
em TgX e KIEX para implementar esta opcao. O trecho utiliza os pacotes array, fp e refcount. O
pacote array acrescenta novas op¢des ao ambiente tabular, o pacote fp permite a manipulacdo de
ndmeros reais e o pacote refcount resolve uma questao técnica sobre o uso de “labels” em tabelas.
Todos estes pacotes podem ser encontrados nas distribuicdes recentes do MikTeX e do TeXLive.

Caso se queira utilizar as formatagdes definidas no exemplo a seguir, é recomendavel que o trecho
em .tex, limitado pelas linhas preenchidas com o simbolo de igualdade, seja copiado para outro
arquivo, por exemplo “config_prova.tex”, e este seja incluido no cédigo da prova pelo comando
\input{config_prova}. Desta forma, a prova ficard com menos comandos e mais facil de alterar.

O exemplo a seguir tem diversas op¢des explicadas nos comentdrios que as antecedem. Este
exemplo, assim como todos os outros exemplos dos apéndices, pode ser baixado de uma pasta do
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Dropbox localizada em https://www.dropbox.com/sh/j4npewf6k4v3yil/T1Cuj-bM3p.

/i ——— opg¢@o " “moanswers'': ndo serdo impressas as respostas
/i ——— a opg¢do " “answers'': serdo impressas as respostas

\documentclass [adpaper, 12pt ,noanswers] {exam}
% !TeX encoding = utf8
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage{amssymb,amsmath,amsthm}
\usepackage [portuguese] {babel}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{microtype}

/i ———= Informagdes sobre a prova a serem alteradas —-—----—-———--—
\newcommand{\instituicao}{Nome da instituigdo}
\newcommand{\nomedisc}{Nome da disciplina}
\newcommand{\nomeprova}{Prova final}
\newcommand{\gabaritoprova}{Gabarito da prova final}
\newcommand{\dataprova}{01/04/2012}

/i para inserir logo 4 esquerda e/ou direita
\newcommand{\logoesq}{\includegraphics[scale=0.5]{logo_latex}}
Z#\newcommand{\logodir}t{\includegraphics{fig_logo_dir. jpg}}

/i ——== Fim das informag¢des sobre a prova ——---————————————————-
v = ===
/i ——— trecho programado. Sé altere se quiser mudar o padrdo

/i ——— gerando cabecalho da prova e fazendo ajustes tdioma ———-—
\pagestyle{headandfoot}

\headrule

\footrule

\ifprintanswers

\newcommand{\cabcentroinicio}{{\large \instituicao} \\
{\large \nomedisc} \\ \gabaritoprova\, -\, \dataprova}

\newcommand{\cabcentrocont}{{\large \nomedisc} \\
\gabaritoprova\, -\, \dataprova (continuag&o)}

\else

\newcommand{\cabcentroinicio}{{\large \instituicao} \\
{\large \nomedisc} \\ \nomeprova\, -\, \dataprova}

\newcommand{\cabcentrocont}{{\large \nomedisc} \\



https://www.dropbox.com/sh/j4npewf6k4v3yil/T1Cuj-bM3p
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\nomeprova\, -\, \dataprova (continuag&o)}
\fi
\pointpoints{ponto}{pontos}

\gformat{\textbf{Questdo\,\,\thequestion}\,\, (\thepoints)\hfill}

\renewcommand{\solutiontitle}
{\noindent\textbf{Solugdo: }\par\noindent}

/4 Cabecalho

\ifthenelse{\isundefined{\logoesq}}

{ \lhead[]{} }

{ \lhead[\logoesq]{\logoesq} }
\chead[\cabcentroinicio]{\cabcentrocont}
\ifthenelse{\isundefined{\logodir}}

{ \rhead[]{} }

{ \rhead[\logodir]{\logodir} }
\1foot{}

\cfoot{Padgina \thepage\, de \numpages}
\ifprintanswers
\rfoot{}
\else
\rfoot{\iflastpage{Boa prova!}}
\fi

J ————= identificagdo do aluno —-—-—--———-—--——--

\newcommand{\imprimenome}

{

\ifprintanswers

\else

\noindent\makebox [\textwidth] {\textbf{Nome do aluno}
(letra de forma):\enspace\hrulefill} \par
\vspace{0.5em}
\noindent\makebox [\textwidth]/
{\textbf{Assinatura}:\enspace\hrulefill} \par
\vspace{0.5em}

\fi

b

J ————= fim da tdentificagdo do aluno ——————-

Jy —m———————— gerando tabela de graus —-—-—————————————————--—
\usepackage{fp}

\gdef\somavalor{0}

\gdef\numquest{Quest\string\~{al}o:}
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\gdef\valorquest{Valor:}
\gdef\notaquest{Nota:}
\gdef\postabela{|1l}
\newcommand{\questao} [1]{
\FPeval{\temp}{\somavalor+#1}
\globalllet\somavalor\temp
\question[#1]
\def\temp{#1}
\xdef\postabela{\postabelalc}
\xdef\numquest{\numquest & \thequestion}
\xdef\valorquest{\valorquest & \temp}
\xdef\notaquest{\notaquest& }
}
\usepackage{array}
\usepackage{refcount}
% pacote refcount tem erro que sera corrigido em versao futura
\makeatletter
\let\rc@refused\refused
/i comando para incluir label no arquivo .aux
\newcommand*\mylabel [2]{/
\immediate\write\@auxout{\string\newlabel/
\string{#1\string}/
\string{\string{#2\string}/
\string{\thequestion\string}\string}}/
}
\makeatother
\setrefcountdefault{1}
\newcommand{\imprimegrau}{
\ifprintanswers
\else
\refused{numquest}
\setlength{\extrarowheight}{2pt}
\begin{center}
\textbf{Pontos obtidos} \\
\begin{tabular}{|1l|*{\getpagerefnumber{numquest}}/
{@{\hspace{4mm}}c|}c|}
\hline/
\ref{numquest}& \bf{Total}\\\hline/
\ref{valorquest}& \bf{\ref{somavalor}}\\\hline/
\ref{notaquest}&\qquad\qquad\\\hline
\end{tabular}
\end{center}
\fi
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b
\AtEndDocument{
\mylabel{postabela}{\postabela}
\mylabel{numquest}{\numquest}
\mylabel{valorquest}{\valorquest}
\mylabel{notaquest}{\notaquest}
\FPround{\somavalor}{\somavalor}{1}
\mylabel{somavalor}{\somavalor}
}
A fim do trecho programado —-—-——————————————————--=
A
\begin{document}
/4 ——— inclut o nome do aluno e espago para a assinatura —-—-
/i ——— ndo gera nada quando se trata de gabarito da prova
\imprimenome
/4 === timprime uma tabela com as questdes, walores e motas
\imprimegrau
/i === inicio do ambiente para inclusd@o das questdes
\begin{questions}
/i ——— primeira questdo (a classe numera automaticamente)
/4 —=— o valor da questdo estd entre chaves
\questao{2.4} Qual é o comprimento da hipotenusa de um
tridngulo retédngulo cujos catetos medem $3$ e $4$
unidades?
/i ——— solugdo s6 serd impressa se for usada opgdo " “answers''’
A na chamada da classe
\begin{solution}
Pelo Teorema de Pitagoras, sendo $c$ o comprimento da
hipotenusa, tem-se que $c~2=372+472=25$. Conclui-se
que $c=5%.
\end{solution}
A
so—= outra questdo, agora com subitens

\questao{2.6} Calcule o comprimento dos catetos dos seguintes
triéngulos reténgulos:
/i ——— cria um ambiente para definir itens dentro de uma questdo
\begin{parts}
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\part[0.8] 0 comprimento da hipotenusa & $15$ e de um dos
catetos é $9%
\begin{solution}
Do Teorema de Pitdgoras tem-se que $b~2=15"2-972=144§.
Segue que o comprimento do cateto restante é $12§.
\end{solution}

\part[1.8] 0 comprimento da hipotenusa é $20$ e um dos
catetos mede quatro unidades de comprimento a
mais que o outro.

\begin{solution}

Do Teorema de Pitdgoras tem-se que $2072=b~2+(b+4)23.
Rearranjando os termos e completando o quadrado
obtemos que $196=(b+2)"2$, isto &, $|b+2|=14$.

A dnica raiz positiva & 12 e, portanto, os catetos
medem $12$ e $16$ unidades.

\end{solution}
\end{parts}
o= exemplo de questdo de miltipla escolha

P

\questao{2.3} Qual dos tridngulos abaixo \textbf{NAO} &
um tridngulo reténgulo
\begin{choices}
\choice 0 tridngulo cujas arestas medem
$3%, $4% e $5% unidades
\choice 0 tridngulo cujas arestas medem
$68, $8% e $10$ unidades
\CorrectChoice 0 tridngulo cujas arestas medem
$4$, $5% e $6$ unidades
\choice 0 tridngulo cujas arestas medem
$5%, $12% e $13%$ unidades
\end{choices}
\begin{solution}
Tem-se que $672 \neq 472+572% e, portanto, o tridngulo
do item C n8do satisfaz o Teorema de Pitagoras. Isto
implica que n&o & um tridngulo retdngulo. Todos os
demais s&o tridngulos retangulos, pois satisfazem
o Teorema de Pitagoras.
\end{solution}

o= exemplo de questdo com espag¢o para rTesponder
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\questao{2.7} Encontre comprimentos das arestas de um
tridngulo reté@ngulo de forma que os trés comprimentos sejam
inteiros e um dos catetos tenha comprimento impar e maior
que $1$, dado por $k$. Sugestdo: assuma que a hipotenusa
mede uma unidade a mais que o outro cateto.

i === ou aparece a solugcdo ou um espago preenchido por linhas
A pontilhadas. Neste caso a altura vertival é de 5cm

A Outros ambientes para respostas similares sdo

V4 ““solutionorlines'' ou "~ solutionorboz'’

\begin{solutionordottedlines}[5cm]
Sendo $c$ o comprimento do outro cateto e seguindo a
sugestdo temos, pelo Teorema de Pitagoras, que
$k"2 + c72 = (¢ + 1)728, que implica que $k~2 = 2c+1$.

Como $k$ & impar maior que $1$ temos que $k~2-1$ é
par e, portanto, $c=(k"2-1)/2$ & um nimero natural.

Ent8o, o trié@ngulo retdngulo tem catetos de comprimento
$k$ e $(k~2-1)/2%. A hipotenusa tem comprimento
$(k~2+1)/28$.

\end{solutionordottedlines}

\end{questions}
/4 ——— observagdo a ser incluida somente na folha de questdes
/i === ndo é incluida no gabarito
\ifprintanswers
\else
\vspace{lem}

\noindent \textbf{0bs:} A prova pode ser feita a lapis
ou a caneta

\noindent \textbf{Duragdo da prova}: duas horas
\fi

\end{document}

A folha de questdes gerada € a seguinte:
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Nome da institui¢ao
L%X Nome da disciplina
s Prova final - 01/04/2012

Nome do aluno (letra de forma):

Assinatura:

Pontos obtidos
Questao: 1 2 3 4 | Total

Valor: 241 26| 23| 2.7 10.0
Nota:

Questao 1 (2.4 pontos)
Qual é o comprimento da hipotenusa de um triangulo retangulo cujos catetos medem
3 ¢ 4 unidades?

Questao 2 (2.6 pontos)
Calcule o comprimento dos catetos dos seguintes triangulos retangulos:

(a) (0.8 pontos) O comprimento da hipotenusa é 15 e de um dos catetos é 9

(b) (1.8 pontos) O comprimento da hipotenusa é 20 e um dos catetos mede quatro
unidades de comprimento a mais que o outro.

Questao 3 (2.3 pontos) _
Qual dos triangulos abaixo NAQO é um triangulo retangulo

A. O tridngulo cujas arestas medem 3, 4 e 5 unidades
B. O triangulo cujas arestas medem 6, 8 e 10 unidades
C. O triangulo cujas arestas medem 4, 5 e 6 unidades

D. O triangulo cujas arestas medem 5, 12 e 13 unidades

Questao 4 (2.7 pontos)
Encontre comprimentos das arestas de um triangulo retangulo de forma que os trés
comprimentos sejam inteiros e um dos catetos tenha comprimento impar e maior que
1, dado por k. Sugestdo: assuma que a hipotenusa mede uma unidade a mais que o
outro cateto.

Obs: A prova pode ser feita a lapis ou a caneta
Duragao da prova: duas horas

Pagina 1 de 1 Boa proval
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Para gerar as solugdes, basta trocar o parametro “noanswers” da chamada da classe exam pelo
parametro “answers”. O resultado é:
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Nome da institui¢ao
L%X Nome da disciplina
2= Gabarito da prova final - 01/04/2012

Questao 1 (2.4 pontos)
Qual ¢é o comprimento da hipotenusa de um tridngulo retangulo cujos catetos medem
3 e 4 unidades?

Solugao:

Pelo Teorema de Pitagoras, sendo ¢ o comprimento da hipotenusa, tem-se que
c? = 32 + 4% = 25. Conclui-se que ¢ = 5.

Questao 2 (2.6 pontos)
Calcule o comprimento dos catetos dos seguintes triangulos retangulos:

(a) (0.8 pontos) O comprimento da hipotenusa ¢ 15 e de um dos catetos ¢ 9

Solugao:
Do Teorema de Pitagoras tem-se que b> = 152 — 92 = 144. Segue que o
comprimento do cateto restante é 12.

(b) (1.8 pontos) O comprimento da hipotenusa é 20 e um dos catetos mede quatro
unidades de comprimento a mais que o outro.

Solugao:
Do Teorema de Pitdgoras tem-se que 202 = b2 + (b + 4)?. Rearranjando
os termos e completando o quadrado obtemos que 196 = (b + 2)?, isto ¢é,
|b+2| = 14. A tnica raiz positiva é 12 e, portanto, os catetos medem 12 e 16
unidades.

Questao 3 (2.3 pontos) _
Qual dos triangulos abaixo NAO é um triangulo retangulo

A. O tridngulo cujas arestas medem 3, 4 e 5 unidades
B. O triangulo cujas arestas medem 6, 8 e 10 unidades
C. O triangulo cujas arestas medem 4, 5 e 6 unidades

D. O tridngulo cujas arestas medem 5, 12 e 13 unidades

Solugao:

Tem-se que 62 # 42 + 52 e, portanto, o triangulo do item C ndo satisfaz o Teorema
de Pitagoras. Isto implica que nao é um triangulo retdngulo. Todos os demais sao
triangulos retangulos, pois satisfazem o Teorema de Pitégoras.

Questao 4 (2.7 pontos)
Encontre comprimentos das arestas de um triangulo retangulo de forma que os trés
comprimentos sejam inteiros e um dos catetos tenha comprimento impar e maior que
1, dado por k. Sugestdo: assuma que a hipotenusa mede uma unidade a mais que o
outro cateto.
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I%X Nome da disciplina
2= Gabarito da prova final - 01/04/2012(continuagao)

Solugao:

Sendo ¢ o comprimento do outro cateto e seguindo a sugestao temos, pelo Teorema
de Pitagoras, que k2 + ¢ = (¢ + 1)2, que implica que k? = 2c + 1.

Como k ¢ fmpar maior que 1 temos que k? — 1 ¢ par e, portanto, c = (k* —1)/2 ¢
um numero natural.

Entdo, o triangulo retangulo tem catetos de comprimento k e (k2 — 1)/2. A
hipotenusa tem comprimento (k* + 1)/2.
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