LOGICA BASICA 10

EXERCICIOS DA SEMANA 1

(1) Aqui, o uso de aspas simples (" ’) € uma convencao para distinguir quando de menciona a
expressao de quando se fala dela. Identifique abaixo o uso correto ou ndo dessa convenc¢ao
(@) O numeral '3’ expressa o resultado da operagdo 2+1.
(b) '2’ é o numeral que d4d nome ao nimero 2.
(c) 2+2 éigual a 3+1 mas '2+2’ nao é igual a '3+1".
(d) A expressdo rosa’ permite falar sobre a rosa.
(e) 'Dois’ ndo € o nome de 1+1, mas o nome de 2.
(f) 'Soécrates’ é o nome de um filésofo grego.
(g) Socrates é o nome de um ex-jogador do Corinthians.
(h) O nome darosa é rosa’ e tem quatro letras na lingua portuguesa.
(i) 'The house is blue’ é diferente de 'Das Haus ist blau’ e ambas sdo diferentes de 'La
masion est bleu’.
(j) Arosa é vermelha. A expressao 'rosa’ permite afirmar sobre a rosa.
(k) A sentenca 'A sentenca 'A neve é branca’ é verdadeira’ é uma expressdao da metalin-
guagem.
() Haus é a palavra casa na lingua alema e house é a palavra casa na lingua inglesa. As
duas palavras sdo diferentes. Na lingua francesa, tem-se a palavra maison.
(2) Queremos com uma linguagem simbdlica capturar formas de deducao ou argumentacgao
de modo que ha situagdes descritas em linguagem natural que queremos simbolizar na

linguagem formal. Por exemplo, denominando as sentencas atdomicas conforme abaixo

e p:0Otimejogabem e r: O técnico € o culpado.

e ¢ : O time ganha o campeonato.  s: Os torcedores estao felizes.

escrevemos as senten¢as compostas
e p— ¢q:Se o time joga bem, entdo ganha o campeonato.
¢ (mp) — r: Se o time ndo joga bem, entdo o técnico é o culpado.
e gV s: O time ganha o campeonato ou os torcedores nao ficam felizes.
Escreva as seguintes frases como férmulas bem formadas da linguagem da l6gica proposi-

cional usando simbolos proposicionais para as frases atdmicas. Para fazer alguns dos itens
3
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serd necessario pesquisar’ como os termos “necessario”, “suficiente”, “necessdrio e sufici-

o«

ente”, “somente se” sdo traduzidos para os conectivos légicos.

30livro do Hegenberg de Logica e o livro de Matemadtica Discreta do Rosen sdo lugares pra se comecar.
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(@) Se hd motivacao para o estudo, entdo o estudante estuda muito ou ndo aprende a
matéria.
(b) Se o estudante estuda muito, entdo, se ndo ha motivagdo para o estudo, o estudante
ndo aprende a matéria.
(c) Nao ha motivacao para o estudo se, e somente se, 0 estudante estuda muito e ndo
aprende a matéria.
(d) Se o Sr. Jones esta feliz, Sra. Jones nao esta feliz, e se o Sr. Jones nao é feliz, Sra. Jones
nao é feliz.
(e) Ou Sam vira para a festa e Max ndo vai, ou Sam ndo vai vém para a festa e Max vai se
divertir.
(f) Uma condicao suficiente para x ser estranho é que x seja primo.
(g) Uma condicdo necessdria para uma sequéncia de numeros reais convergir € ser limi-
tada.
(h) A condicdo necessdria e suficiente para o homem ser feliz é ter vinho e musica.
(i) Schrek vai ao cinema somente se estiver passando uma comédia.
(j) O suborno sera pago se e somente se as mercadorias sdo entregues.
(k) Karpov vai ganhar o torneio de xadrez, a menos que Kasparov venca hoje.
(3) Adicione parénteses nas seguintes expressoes de modo que fiquem férmulas bem forma-
das (ndo é necessdrio seguir as regras de omissdo de parénteses). Quando houver mais de

uma possibilidade, faca pelo menos duas delas.

(@ p—q (d) "ava
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(4) Para as férmulas bem formadas encontradas no exercicio anterior, determine todas as sub-
férmulas. (As subférmulas dependem do modo que os parénteses foram colocados?)

(5) (Comprimento de uma formula) Use ainducdo para formulas e defina a fun¢do ¢: £, — N,
para toda formula a da linguagem %4, da légica proposicional. Chamamos ¢(«) de com-
primento da férmula a e expressa o nimero de simbolos da férmula que ndo sao de pon-
tuacgdo. Por exemplo £((mp1)) = {2}, £((p1V p2)) =3, £((p1 A (p1 — p2) V (Tp2))) = 8.

(6) Demonstre que para toda férmula a vale que grau(a) é no maximo o nimero de conec-
tivos légicos que aparecem em a. Demonstre também que grau(f) < grau(a) para toda

subférmula propria § da férmula a.
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(7) Leia com atenc¢do a descri¢do das regras para a omissao de parénteses e refaca o exercicio 3
tendo em mente que os parénteses das férmulas foram omitidos de acordo com a descricao
acima.

(8) A altura de uma &arvore de formacao é o maior nimero de passos que se déd a partir da
raiz até uma das folhas. Por exemplo, na 4rvore da figura 1 a altura é 3. Dé uma definicao
recursiva para a funcao alt(a) que é a altura da arvore de formacao de a.

(9) Prove usando inducdo que alt(a) < ¢(a) (definido no exercicio 5).



