LOGICA BASICA 41

EXERCICIOS

(1) Verifique que w(a < B) =1-|w(a)— w(P)|.

(2) Verifique que
a—pBa—y
Y= P
(3) Tome uma valoracao w tal que w(p4) = w(p2) =1 e w(p1) = w(ps) = 0. Determine, sem

usar tabela-veradade, w(a) quando « é dada por

(@) —p2— ps. (b) =psV p1. (©) (psAp1).

(4) Mostre que as formulas abaixo sdo tautologias sem construir uma tabela-verdade.

(@ (p)—p () "(p—qg)—(pnrq)
(b) 7(pAg)— (mpVvq) d (p—=q)—=(prgV(EOprqg)

(5) Para cada férmula a seguir, escreva uma férmula que seja logicamente equivalente a nega-

¢do da férmula mas que s6 ocorra simbolos atdmicos negados (o exercicio anterior pode

ser util).

@ (prng)—r (d) pv(gA(rvs)) 8 (pvqg)—(rns)
b) p—(pAg) e p—(@—r) th) pv(g—r)

() p—=(gvr) ) p—(@vr) A (p—=q)—(r—y3)

(6) Escreva a negacao das seguintes sentencas da lingua portuguesa.
(a) Se a canoa nao virar entdo eu chego la.
(b) Se eu fizer faculdade, eu vou cursar Matematica ou Fisica.
(c) Se chover ou fizer frio, eu vou ficar em casa ou vou para o cinema.
(d) Seeu estudar fisica, eu ndo vou estudar histéria, a menos que eu também estude por-
tugueés.
(e) Eu ndo ouco Beethoven quando leio Kafka, a menos que esteja chovendo e eu esteja
deprimido.
(7) Se ((¢p — 1) A (¢ — 7)) é uma tautologia entdo o que pode ser dito a respeito do valor-
verdade de ¢?
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(8) Verifique a equivaléncia
A1 — Ay == Ay AT NN NAy_1 — Ay,

para todo natural n = 1.

(9) O conectivo légico c é definivel a partir dos conectivos cj,c,-++,ck se a formula pcq é
semanticamente equivalente a uma férmula escrita com os conectivos cj,c, -+, Ck € SO
envolve os &tomos proposicionais p e g. Por exemplo, os conectivos vV, — e «— sdo definiveis

a partir de - e A pois

@ pvge1(opang) © p—goa(pAag) A(gAp)
b)) p—go(prg)

(a) Mostre que os conectivos V, A e < sdo definiveis a partir de 7 e —.
(b) Mostre que os conectivos vV, — e — sdo definiveis a partir de e A.
(c) Mostre que os conectivos A, — e < sdo definiveis a partir de - e V.
(10) O nand, denotado por ®, é um conectivo logico que satisfaz w(p ® q) = 1 —min(w(p), w(q)

em qualquer valoragdo w, ou seja, tem a seguinte interpretagao:

w(p) w(q) wpeq)
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Mostre que todos 0s outros conectivos (A, v, 1, —, <) sdo definiveis a partir do nand.
(11) Sejam w uma interpretacao para % e {y1,Y2,...,¥»} um subconjunto de férmulas de Z.
(@ Se wE{y1,y2,...,yntentdo wEy 1 Ay2 A~ Ay
(b) Se wE Yy Ay2 A+ Aypentdo wE {y1,Y2,...,Yn}?

(12) Responda com justificativa:
(@) SeTF¢vrentaol'Fpel' F1? (b) SeTF¢pel'Frentiol'FpAT?

(13) (Enderton) Vocé estd em uma terra habitada por pessoas que sempre dizem verdades ou
sempre falam falsidades. Vocé chega numa bifurcacao na estrada e vocé precisa saber qual
das dois caminhos leva a capital. Ha um nativo nas proximidades, mas ele tem tempo
apenas para responder a uma pergunta sim-ou-nao. O que vocé pergunta para ele a fim de

saber por qual estrada seguir?



